Реферат на тему:

Розв‘язування системи нелінійних рівнянь
Крім оптимізаційних задач, засіб Пошук рішення дозволяє також знаходити рішення систем нелінійних рівнянь. Продемонструємо, як це робиться на прикладі рішення наступної системи рівнянь:
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Нагадаємо, що пари (х, у) є рішенням системи (*) тоді і тільки тоді, коли вона є рішенням наступного рівняння з двома невідомими:
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Tema 5.3 Po3B ‘s3yBAHHS CHCTeMH HeJTHIf(HHX PIBHSHB

KpiM onmHMisaLiiHIX 3a75a4, 3aci6 ITomyk pillleHHS JO3BOMAE TAKOK SHAXOJHTH PIIIEHHA CHCTEM HEMHIMHIX PiBHAHB. TIP0IeMOHCTPYEMO, AK Lie pOGHTbCA Ha
TIPHKITAZ PilIeHHA HACTYIIHOI CHCTEMH PiBHAHI

{x’+y’ =5
Sx—dy=1 *

Harazaemo, 1o mapH (X, y) € pillleHHAM cHeTeMH () Tozi i TiMBKH ToZi, KOMH BOHA € PIIIEHHAM HACTYTIHOTO PiBHAHHA 3 IBOMA HEBIOMIMIL:
(P +y* =5 +(5x-dy -1 = &)

3a foromoroxo 3acody Iommyk piteHHs 3aMicTh cHeTeMH (*) GyzieMo po3B‘A3YBaTH PIBHOCHIBHE iff piBHAHHA (**). [IOMITHMO, 1[0 TEOMETPHYHO PO3B‘A30K
CHCTeMa PIBHAHB () OMHCYIOTh TOUKH MEPETHHY NPAMOI 3 KOTOM, Pafjiyc AKOTO JOPiBHIOE 5 (#2.236). OTxe, piBHAHHA (**) Mae He GLNBIT JBOX PI3HIIX
PO3BA3KIB.

3HalfneHi1 3aco6oM Iommyk pite HHsI po3B ‘730K HEMHITHOI 3a1ati 3a/I€/KITh Biff [I0YaTKOBOr0 Ha0MUKeHHA. ToMy iCTOTHIM € BOA/I1 iforo madip. V gaHoMy
BHITAZIKY TOKATIi3yBATH KOPEHI MO/KHA, HAMPHKIIAZ, MPOTadyI0BABIIH JiBY YaCTHHY PIBHAHHA (**) M0 3MIHHHX X 1 v Ha iHTepBami [-2.25; 2,25] i3 kpokom 0.5.

Bu6ip NpoMiKKiB TaGyIAL{1 BH3HAYAKThCA BEMHYHHO pajiyca KOMa, W0 JOPiBHIOE 5 (~2.236), a KopeHi PIBHAHHA JIeKaTh YCEPEHHI LHOT0 KOMa.

BHKOHAETE HACTYTTHI KPOKIT:
. B wapyHKu fianasoHiB 42:4/1 i B1:KI yBegiTh 3HaueHHA 3MIHHIX X H V, BIAMOBIIHO, BHKOPHCTOBYIOUH KOMaHy IIpaBKa \ 3ANOBHHTH \ TIporpecis.
B uapyHky B2 BBeqiTh hopmymty
$A272+VE172-5)"2+(5*$A2-4*B$1-1)"2
AKA Jlae PesyIbTaT 0GUHCIIEHHA 3HAYEHHA MPaBO] YacTHHH PIBHAHHA (**) MPH 3HAYEHHAX X H V'3 YapyHOK A2 i B, BIATOBITHO.
3. BuGepiTh 4apyHKy B2, po3TallyeTe IOKAAKYHK MHII Ha MapKepi 3al0BHEHHA 1 3alI0BHHTE JiarasoH B2:K11.

A =(AIB2HBIB2EP2HEAIGABI6-1)2

J Mo KoMnstoTep

AT




                       (**)

За допомогою засобу Пошук рішення замість системи (*) будемо розв‘язувати рівносильне їй рівняння (**). Помітимо, що геометрично розв‘язок система рівнянь (*) описують точки перетину прямої з колом, радіус якого дорівнює [image: image3.png]


 (≈2,236). Отже, рівняння (**) має не більш двох різних розв‘язків.

Знайдений засобом Пошук рішення розв‘язок нелінійної задачі залежить від початкового наближення. Тому істотним є вдалий його підбір. У даному випадку локалізувати корені можна, наприклад, протабулювавши ліву частину рівняння (**) по змінних х і у на інтервалі  [-2,25; 2,25] із кроком 0.5. Вибір проміжків табуляції визначаються величиною радіуса кола, що дорівнює [image: image4.png]


 (≈2,236), а корені рівняння лежать усередині цього кола.

Виконаєте наступні кроки:

1. В чарунки діапазонів А2:А11 і B1:К1 уведіть значення змінних х и у, відповідно, використовуючи команду Правка│Заповнити│Прогресія.

2.   В чарунку В2 введіть формулу

=($А2^2+У$1^2-5)^2+(5*$А2-4*B$1-1)^2

яка дає результат обчислення значення правої частини рівняння (**) при значеннях х и у з чарунок А2 і B1, відповідно.

3.   Виберіть чарунку В2, розташуєте покажчик миші на маркері заповнення і заповните діапазон В2:К11.
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Рис. 5.15 - Результат табуляції лівої частини рівняння (**) і діалогове вікно Пошук рішення
Отже, права частина рівняння протабульована. З рис. 5.15 видно, що за початкове наближення до коренів можна взяти ті значення, що виділені кольором.

Тепер можна зробити підготовчу роботу перш, ніж знайти корені за допомогою засобу Пошук рішення.

1.   Відведіть чарунки А16:В16 під невідомі х и у для знаходження першого кореня, а А17:В17 — для знаходження другого кореня.

2.   Уведіть відповідні значення змінних і розрахункові формули в чарунки А16:С16 і А17:С17
3.   Виберіть команду Сервіс | Пошук рішення і заповните діалогове вікно Пошук рішення, як показано на рис. 5.15.

2.   Натисніть кнопку Виконати. Засіб Пошук рішення знайде шукані максимально наближені корені рівняння.

3.  Аналогічно знайдіть другий корінь. Результати розрахунку приведені на рис. 5.16.
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Рис. 5.16 – Корені рівняння
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