Курсова робота 

Розробка проекту комп’ютерної мережі та розрахунок її вартості
ВСТУП

З глибокої давнини людство намагалось винайти засоби організації зв’язку на далеку відстань. До таких засобів можна віднести димовий телеграф, сигнальні вогні. Безпосереднім провісником сучасних комп’ютерних мереж були телеграфна та телефонна мережі 19ст. Створення мереж, передавання даних та розподіленого їх опрацювання було результатом науково-технічної революції та розвитку мікроелектроніки. Ще в 50-х роках 20ст., коли з’явилися потужні ЕОМ, виникла потреба сполучати їх з одним або багатьма терміналами для ефективнішого використання їхніх ресурсів. Було створено системи з розподілом часу роботи центрального процесора, де кожному терміналу по черзі виділявся квант часу. Канали зв’язку в такій системі були досить дорогими і використовувалися терміналами неефективно. Тому згодом учені розробили спеціальні пристрої, які збирали трафік (інформаційні потоки) з розташованих поблизу терміналів для спрямування його до центрального процесора.

Унаслідок еволюції мережа поступово набула сучасного вигляду. Тепер вона має не один, а багато центральних процесорів, терміналів та мережу зв’язку, яка складається з вузлів. Кожен вузол мережі – це спеціалізована на виконанні комунікаційних функцій ЕОМ (маршрутизатор). Для передаваня даних між вузлами використовують призначені канали наявної телефонної мережі. Замість терміналів щораз частіше використовують персональні комп’ютери. 

Створення мереж дає можливість об’єднання різних за потужністю комп’ютерів, спільного використання їхніх ресурсів. В процесі свого розвитку мережеві технології набули значного розвитку. 

1 ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА

1.1 Історія виникнення та передумови появи комп’ютерних мереж
З глибокої давнини людство намагалось винайти засоби організації зв’язку на далеку відстань. До таких засобів  можна віднести димовий телеграф, сигнальні вогні. Безпосереднім провісником сучасних комп’ютерних мереж були телеграфна та телефонна мережі 19ст. Створення мереж  передавання даних та розподіленого їх опрацювання було результатом науково-технічної революції та розвитку мікроелектроніки. Ще в 50-х роках 20ст., коли з’явилися потужні ЕОМ, виникла потреба сполучати їх з одним або багатьма терміналами для ефективнішого використання їхніх ресурсів. Було створено системи з розподілом часу роботи центрального процесора, де кожному терміналу по черзі  виділявся квант часу. Така структура системи телеопрацювання даних показана на рис.1.1
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Рисунок 1.1 – Початкова структура системи телеопрацювання даних

Канали зв’язку в такій системі були досить дорогими і використовувалися терміналами неефективно. Тому згодом учені розробили спеціальні пристрої, які збирали трафік(інформаційні потоки) з розташованих 
поблизу терміналів для спрямування його до центрального процесора. Елементом такої системи також був фронтальний процесор, який виконував функції організації зв’язку(рис.1.2).

[image: image4.png]



Рисунок 1.2 – Структура системи телеопрацювання з фронтальним процесором
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Унаслідок еволюції мережа поступово набула сучасного вигляду (рис.1.3). Тепер вона має не один, а багато центральних процесорів, терміналів та мережу зв’язку, яка складається з вузлів. Кожен вузол мережі – це спеціалізована на виконанні комунікаційних функцій ЕОМ (маршрутизатор). Для передаваня даних між вузлами використовують призначені канали наявної телефонної мережі. Замість терміналів щораз частіше використовують персональні комп’ютери. 
Рисунок 1.3 – Структура сучасних глобальних мереж

1.2 Середовище передавання у комп’ютерних мережах

Техніко-експлуатаційні характеристики середовищ передавання такі: час і швидкість розповсюдження сигналів, вартість, швидкість загасання на одиницю довжини кабелю з урахуванням його частоти, опір одного метра, маса одного метра, завадостійкість у різних навколишніх середовищах, випромінювання в довкілля.

На даний час використовується велика кількість кабелів різних типів (більше 2200). Однак на практиці використовують 3 основні групи кабелів:
1) коаксіальний 

2) скручена пара (вита пара)

3) волоконно-оптичний

Коаксіальний кабель. Поряд зі скрученою парою є найпоширенішим середовищем передавання даних у КМ. Вони мають високу швидкість передавання, завадостійкість, довговічність, помірну вартість. Для них розроблені прості засоби спряження з локальними мережами.

Коаксіальний кабель використовується для з’єднання комп’ютерів за топологією шина. Це з’єднання є найпростішим і не вимагає додаткового обладнання.

Тонкий коаксіальний кабель використовується для локальних мереж із загальною довжиною 185м, має товщину о,5 см.

Товстий коаксіальний кабель застосовується для з’єднання декількох сегментів мережі, має товщину 1см і може передавати сигнали на відстань 500м. Для з’єднання за допомогою товстого кабелю використовують додатковий пристрій Вампера.

Для з’єднання використовують роз’єми: тонкий – BNC, твстий – AUI. Термін експлуатації 10-12років.

Скручена пара дротів. Цей тип кабелю є найдешевшим і найпоширенішим. Максимальна відстань передавання у ньому 1,5-2,0км, максимальна швидкість – 1,2Гбіт/с. має гірший, ніж у коаксіальному кабелі, захист від завад. Тривалість поширення сигналу 8-12нс/м. Термін експлуатації – 2-6років. Канал найдешевший в укладанн. Сьогодні скручена пара є головним середовищем передаванням у локальних мережах.

Розрізняють декілька типів скручених пар: неекрановану –вона найдешевша, однак під час експлуатації виникають проблеми з ЕМІ; екрановану.

Волоконно-оптичний кабель. У цих кабелях як фізичне середовище використовують прозоре скловолокно.швидкість передавання сигналів кабелем 0,2-1,0 Гбіт/с. Теоретично можлива максимальна швидкість передавання – 200Гбіт/с Довжина сполучень 110км.

Тут значно менше (порівняно з коаксіальним) загасання сигналів, вища швидкість передавання,широка частотна смуга передавання, вони не чутливі до електромагнітних завад. Водночас такі кабелі мають малу механічну стійкість, їх не можна гнути, терти, пересувати, вони не витримують вібрації. Сьогодні волоконно-оптичні кабелі вважають найперспективнішими для нової АТМ технології передавання даних, побудови магістральних інформаційних мереж.

1.3 Класифікація операційної системи КМ

Залежно від набору класифікаційних ознак ОС та побудовані на їхній основі КМ поділяють за наявністю призначених серверів.

Однорангова мережа – це об’єднання рівноправних комп’ютерів, кожен з яких може функціонувати, як в ролі сервера, так і в ролі клієнта.

Сервер – комп’ютер, який має ресурси доступні для мережевих користувачів.

Клієнт – це комп’ютери, які здійснюють доступ до мережевих ресурсів сервера.

Тобто тут не має комп’ютера, який би відповідав за функціонування всієї мережі, кожний користувач сам визначає, які ресурси свого комп’ютера зробити загальнодоступними.

Характеристики однорангових мереж:
· розмір (не більше 10 комп’ютерів);
· вартість – є низькою так як не потрібно виділеного сервера та складного мережевого обладнання

Однорангові мережі використовують такі операційні системи Windows 98, NT, XP 2000.

Реалізація однорангових мереж:
· комп’ютери розміщені прямо на робочих місцях користувачів;
· користувачі самі вирішують тип адміністрвання;

· комп’ютери об’єднанні не складною монтажною кабельною системою.

Доцільність застосування однорангових мереж:
· при кількості користувачів не більшою 10;
· якщо користувачі компактно розміщені у одному залі;
· коли тип захисту даних є несуттєвим;
· коли мережа у майбутньому не буде розширюватись.

Адміністрування – це надання прав та заборон на використання спільних ресурсів. Спільні ресурси – це дані, прикладні програми. Перефирійні пристрої та ін.

Вимоги до комп’ютерів є не високими і кожна робоча станція може мати свої специфічні характеристики у залежності від виконуваною нею роботою. Захист мережі відбувається при наданні ресурсів загального доступу (повний доступ, тільки читання).

Рівень знань користувачів має бути приблизно однаковим.

Виділений сервер – це сервер, який не використовується в якості робочої станції чи клієнта а функціонує тільки як сервер.

Із збільшенням кількості серверів доцільне при збільшенні мережі і підвищенні об’єму мережевого трафіка.

Трафік – кількість переданої інформації за одиницю часу по каналу зв’язку.

Комбіновані мережі поєднюють у собі переваги однорангових мереж та мереж на основі сервер. Цей тип є найбільш поширеним.

1.4 Мережеві архітектури (МА)

Мережева архітектура – це комбінація стандартів, топологій і протоколів, які утворюють працездатну мережу. 

МА характеризує загальну структуру мережі, тобто всі компоненти завдяки яким мережа функціонує як апаратні засоби так і системи ПЗ. Кожна МА має свої характеристики, параметри продуктивності, апаратні та програмні засоби. Це дає проектувальнику полегшенні можливості створення мережі, яка має задовольняти вимогам функціонування. Тобто проектувальник обгрунтовує вибір МА і не проводить внутрішніого аналізу та розрахунку мережі. 

Так як уже згадувалося існують такі мережеві архітектури як:
Ethernet, Token Ring, Arcnet.¢
Ethernet – найпопулярніша в даний час МА, вона використовує немодульовану передачу із швидкістю 10, 100,1000 мг біт/с, топологію шина або шина-зірка і метод доступу CSMA/CD.

Кадр Ethernet складається з:

· приамбули – відмічає початок кадра

· приймача – адреса комп’ютера-приймача 

· джерела – відреса комп’ютера відправника

· типу – ідентифікатор протокола мережевого рівня (ІР, ІРХ)

· дані – розміром 46-1500 байт

· CDR – циклічний надлишковий код для перевірки помилок

10 Base-5 – товстий Ethernet
Максимальна довжина одного сигмента – 500м. Кабель RG6 коштує дорого, має високу механічну стійкість. Для приєднання до мережі потрібні адаптери з AUI-роз’єднувачами та блоки трансирверів (приймача та передавача), які монтують безпосередньо на кабелі з проколюванням. На кінцях кабелю встановлюють узгоджувальні індуктивності – термінатори.

10 Base-2 – тонкий Ethernet
Максимальна довжина одного сигмента становить 185м. мережа має шинну багатосегментну топологію. У мережі застосовують дешевий кабель RG 58C/U. Цей кабель погано захищений від завад, контакти його приєднання до станцій ненадійні та незахищені від дій користувача. Порушення контакту спричиняє розрив мережі.

10 Base-7 – Ethernet на скрученій парі

топологія з’єднань – розподілена зірка. Максимальна станція до концентратора – 100-160м. Кабель дешевий та простий для прокладання. Цей тип кабелю використовують в інших засобах зв’язку та мережах (Token Ring, Arcnet). Обмеження на відстань до конденсатора, якщо конденсаторів є велика кількість, немає великого значення. Мережа на скрученій парі проста в обслуговуванні. Експлуатації та діагностуванні пошкоджень. Вона поступово стає головним варіантом мереж Ethernet.

10 Base-F – волоконно-оптичний Ethernet
Мережа побудована на волоконно-оптичному кабелі. Що забезпечує повну гальванічну ізоляцію. Максимальна відстань передавання – до 2км. Кабель легкий, має менші габарити, ніж товстий Ethernet, однак дорожчий від нього. Забезпечує тільки двопунктове сполучення, тому його використовують тільки для магістральних ліній як доповнення до Ethernet на скрученій парі.

10 Base-T (10 – швидкість передачі 10 мг біт/с, Т– сручена пара). Використовують переважно UTP. Має топологію зірка де концентратором є багатопортовий повторювач. Максимальна довжина – 100м, а мінімальна – 2,5м.

100 Base-T, на відмінну від 10 Base-T, можливе передавання не тільки через різні передавальні середовища, але й використанням різних алгоритмів кодування.

100 Base-T4 це локальна мережа зіркової топології, яка використовує для передавання даних 4 пари провідників скрученої пари категорії 3,4 або 5. 
1.5 Опис топологій локальних мереж

Спосіб об'єднання комп'ютерів між собою в мережі називають топологією. Топологія – це фізичне розташування комп’ютерів, кабелів та інших мережевих компонентів. Розрізняють три найбільш розповсюджені мережні топології, що використовують і для однорангових мереж, і для мереж з виділеним файлом-сервером. Це так називані шинна, кільцева і зіркоподібна структури.
Топологія визначає ряд вимог:
· використання конкретного типу кабеля;
· спосіб прокладання кабелю;
· способи та методи взаємодії комп’ютерів.

Базові топології – це три топології, що мають суттєві  відмінності між собою.

Шина (bus) (рисунок 1.4):  – топологія при якій всі комп’ютери під’єднюються до одного кабеля. Кабель називається магістраллю або сегментом. Ця топологія є найбільш пошеренішою і простою у використанні. При передачі даних електричний сигнал від комп’ютера передавача поширюється у кабелі одночасно до всіх решта комп’ютерів.

Дані приймає тільки той комп’ютер, адреса якого співпадає з адресою вказаного у повідомленні. Сигнал також надходить до країв кабеля і відбивається. Відбитий сигнал накладається на корисний і створює його, що призводить до помилок передачі і мережа стає нероботоздатною. Для того, щоб відбивання хвиль не було на кінцях кабеля встановлюються термінатори.

Термінатори – електричний опір, який поглинає відбиті електричні сигнали.

Недоліками цієї топології є:
· при розриві кабеля, або відсутності термінатора, мережа перестає функціонувати;
· низька пропускна здатність;
· не підсилює сигнал при передачі.

Перевагами цієї топології є:
· простота у використанні і дешевизна;
· при виході з ладу одного комп’ютера, мережа продовжує працювати але без нього.
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Рисунок 1.4 – Топологія шина

Кільце (ring) (рисунок 1.5): – топологія при якій всі комп’ютери під’єднюються до кабеля, який замкнутий у кільце.

Тут сигнали передаються послідовно від одного комп’ютера до наступного, одночасно при цьому підсилюється.

Для організації передачі використовується маркер.

Маркер (token) –це особливий пакет, що передається по кільцю і надає комп’ютеру на якийвін прийшов, можливість передавати дані.

Недоліком цієї топології є:

· при виході з ладу комп’ютера чи обриві кабеля мережа перестає працювати.

Первагами цієї топології є:

· підсилення сигналу;

· надійна організація передачі даних, можливість збільшення загальної довжини кабеля.
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Рисунок 1.5 – Топологія кільце

Зірка (start) (рисунок 1.6): – топологія при якій всі комп’ютери за допомогою кабелів під’єднюється до центрального компонента-концентратора (hub).

Дані передаються від комп’ютера передавача до концентратора, а від концентратора – всім решта комп’ютерам.

У інтелектуальних концентраторах може відбуватися адресація, тобто сигнал від концентратора буде передаватися тільки вказаному комп’ютеру.

Недоліками цієї топології є:

· великий розхід кабелю;
· потреба додаткового концентратора;
· при виході з ладу концентратора припиняється робота всієї мережі.

Перевагами цієї топології є:

· вихід з ладу одного комп’ютера чи обриві кабеля, не впливають на роботу решти комп’ютерів мережі.
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Рисунок 1.6 – Топопогія зірка

Будь-яку з цих топологій рідко можна зустріти на практиці в чистому вигляді. Як правило, сучасні мережі є складним поєднанням базових топологій та їх видозмін.

Пропускна здатність мережі визначається обчислювальною потужністю вузла і гарантується для кожної робочої станції. Колізій (зіткнень) даних не виникає.

Кабельне з'єднання зв'язане з всіма пристроями, тому що кожна робоча станція зв'язана з вузлом. Витрати на прокладку кабелів високі, особливо коли центральний вузол географічно розташований не в центрі топології.

При розширенні обчислювальних мереж не можуть бути використані раніше виконані кабельні зв'язки: до нового робочого місця необхідно прокладати окремий кабель з центра мережі.

Топологія у виді зірки є найбільш швидкодіючою з усіх топологій обчислювальних мереж, оскільки передача даних між робочими станціями проходить через центральний вузол (при його гарній продуктивності) по окремих лініях, використовуваним тільки цими робітниками станціями. Частота запитів передачі інформації від однієї станції до іншої невисока в порівнянні з іншими топологіями.

Продуктивність обчислювальної мережі в першу чергу залежить від потужності центрального файлового сервера. Він може бути вузьким місцем обчислювальної мережі. У випадку виходу з ладу центрального вузла порушується робота всієї мережі.

Центральний вузол керування – файловий сервер може реалізувати оптимальний механізм захисту проти несанкціонованого доступу до інформації. Вся обчислювальна мережа може керуватися з її центра.

1.6 Мережева операційна система 
Для роботи будь-якого сучасного комп'ютера, необхідна операційна система. Операційна система — це спеціалізоване програмне забезпечення, що керує роботою комп'ютера і надає доступ до його ресурсів. Під час роботи прикладні програми (додатки) постійно звертаються до операційної системи для виконання типових задач (вивід даних на екран, відновлення файлів на диску, введення інформації з клавіатури тощо.).

Мережеві ОС являють собою повно функціональні операційні системи з інтегрованими мережевими засобами. Windows NT є повно функціональною мережевою операційною системою, яка набирає все більшу популярність. NT має в 2 модифікації: Windows NT Server і Windows NT Workstation. Різниця між ними полягає в тому, що NT Server оптимізована для реалізації серверних мережевих функцій (адміністрування на рівні доменів, підтримка файлової системи Macintosh, сервіс багатокористувацького віддаленого доступу), в той час як NT Workstation оптимізована як настольна робоча система (високопродуктивні засоби тривимірної графіки). Windows NT Server використовується, як правило, як сервер в невеликих і середніх мережах. Windows NT Workstation використовується, як правило, як робоча станція з потужними мережевими можливостями. Хоча, NT Workstation часто використовують як сервер (в ній реалізовані основні мережеві функції, які є в NT Server). Архітектура операційної системи Microsoft Windows NT має вбудовані мережеві засоби і є незалежною від протоколу. Протоколи приєднують мережеві запити до додатків у своїх відповідних форматах, а потім пересилають запити на відповідний мережевий адаптер через інтерфейс специфікації драйверів мережевих пристроїв (NDIS). Специфікація NDIS дозволяє великій кількості мережевих протоколів розташовуватись поверх різноманітних мережевих адаптерів і типів середовища.

Wіndows NT – сервер додатків з унікальними інструментами розробки, масштабування (як наслідок підтримки симетричної багатопроцессорності) і стерпний без проблем на архітектури Alpha, MІPS і PowerPC.

Windows NT Server піддержує використання в системах до чотирьох процесорів, якщо процесорів більше то потрібно отримати спеціальну версію продукта від виробника комп'ютера. А в цілому ця операційна система обмежена максимум 32 процесора. В доповнен до оптимізації використовуючого сервера Windows NT Server включає слідуючи розширення:

· Стійкість до збоїв. В Windows NT Server добавлена підтримка надлишкових копый даних, автоматично відновлюючись після збоїв, активне резервне копіювання захищених баз даних і дублювання даних інших серверів.

· Сервер Macintash, Windows NT Server може служити в якості сервера файлів Macintash. Сервера друку Macintash і маршрутизотора Aplle Talk.

· Віддалений доступ  до сітки Windows NT Server включає версію сервера віддаленого доступу підтримуючого до 255 одночасно комутуючого з(єднання є єдиним сервером.
· Управління доменами. Windows NT Server 4.0 організовує вузли в групі , які називають доменами. Кожен домен має свій захист бази даних, яка дозволяє користувачу, один раз зарегіструватись, отримати доступ до всіх потрібних ресурсів. Доменам можна вказувати, довіряти один одному, щоби уникнути дублировання захищеної інформації в багатьох місцях великої сітки. В Windows NT Server 5.0 цей підхід заміняє Active Derectory.

· Active Derectory. В Windows NT Server 5.0 вперше появилась Active Derectory (AD) можливість яка дозволяє організувати напис з сіткою у вузлах, користувачів і також іншу інформацію про повністю ієрархічну структуру.  Це є можливість використання організаційної одиниці (organizational unit - OV) для створення ієрархій будь – якої глибини. Active Derectory перемогла адміністративні зручності доменів і позволяють включити в глобальну базу даних більш детальну інформацію.

2 РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА

2.1 Схематичний план з’єднань пристроїв мережі

Для того щоб спроектувати і встановити комп’ютерну мережу, в першу чергу потрібно визначити, скільки людей буде працювати в мережі. Від цього рішення, по суті, і будуть залежати всі наступні етапи створення мережі. Іншим фактором який часто не враховується при проектуванні, є ієрархія компанії. Для фірми з горизонтальною структурою, де всі співробітники повинні мати доступ даних один до одного, оптимальним рішенням є проста однорангова мережа. Але при цьому варто зважити всі її недоліки і переваги. Фірмі, побудований за принципом вертикальної структури, у якій точно відомо, який співробітник і до якої інформації повинний мати доступ, варто орієнтуватися на більш дорогий варіант мережі – з виділеним сервером. Тільки в такій мережі існує можливість адміністрування прав доступу.
Одним з головних етапів планування мережі є створення попередньої схеми. При цьому в залежності від типу мережі, труднощі, з якими  доведеться зіштовхнутися, будуть різні. Найбільш очевидна і загальна з них це обмеження довжини кабельного сегмента. Це може бути несуттєво для невеликого офісу, однак якщо мережа охоплює кілька поверхів будинку, проблема з'являється. План приміщення впливає на вибір топології мережі значно сильніше, ніж це може здатися на перший погляд. 
2.2 Опис офісу
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8 м.

1 – робоча зона;                           3 – мережева карта;

2 – робоча станція;                      4 – розетка;
5 – концентратор
Рисунок 2 – План-схема офісу 8х8 з розміщеними в ньому комп’ютерами

Визначемо необхідну довжину кабелю:

4+4+6+6+8+10+12=50 м.

2.3 Розрахунок параметрів мережі та її вартості

	Найменування
	Од. вим.
	Ціна за одиницю ($)
	Кількість
	Вартість

	Кабель Lanmark-5 UTP 4 пары solid,

350 МHz
	м.
	0,3
	50
	15,00

	Концентратор  AT-MR815T
	шт.
	92,00
	1
	92,00

	Мережева карта  DFE-538TX
	шт.
	25,00
	6
	150,00

	Розетка
	шт.
	5,00
	6
	30,00

	Конектор RJ 45
	шт.
	0,12
	18
	2,16

	Патч-корд UTP, cat 5e, 2м.
	шт.
	1,5
	6
	9,00

	Разом
	298,16


3 ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
3.1 Модель комп’ютерної мережі

Кабель Lanmark-5 UTP 4 пари solid, 350 MHz 

· Даний кабель спеціально призначений для вирішення задач, що використовують розширену частотну смугу 

· Застосовується для поверхової інсталяції 

· У кабелі використовується мідний провідник діаметром 0,52мм у поліетиленовій оболонці 

· На базі даного кабелю може бути побудована мережа стандарту IEEE 802,3ab 1000Base (більш відома як «Gigabit Ethernet») 
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                      а)                                                                  б)

Рисунок 3.1 – а) Кабель Lanmark-5 UTP 4 пари solid, 350 MHz,

б) Розріз кабеля (1-оболонка, 2-пари)
Технічні характеристики:
	МОДЕЛЬ
	Кабель Lanmark-5 UTP 4 пари solid, 350 MHz 305 м LSHF

	Нерівномірність затримки, нс/100 м
	45 

	Пожежне навантаження, мДж/км 
	200 

	Загасання взаємовпливу ~ 30 МГц, дБ
	75 

	Тип і колір оболонки кабелю
	LSZH, жовтогарячий 

	Вогнестійкість
	IEC 332/1 

	Діаметр ізоляції, мм
	-

	Відносна швидкість поширення сигналу, %
	68

	Діаметр кабелю, мм
	4,9

	Хвильовий опір, Ом 
	100 ± 15

	Тип кабелю і кількість пар
	UTP 4 пари 

	Діаметр провідника, мм
	0,506 

	Експлуатаційний діапазон температур, °C
	-10 ~ +40 

	Гранична частота смуги пропускання, МГц
	350 

	Затримка поширення, нс/100 м
	< 536 

	Настановний діапазон температур, °З
	-10 ~ +50 

	Стандарти
	TIA 568A–5 

	Номінальна вага, кг/км
	30 

	Категорія
	5е 


3.2 Структура мережі 10BASE-Т

Топологічна структура, параметри та вартість реалізації мережі Ethernet залежать від типу кабельного з’єднання. В даній мережі використовується тип з’єднання 10BaseТ. 

Основні властивості мережі 10BaseТ визначені стандартом IEEE 802.3, прийнятим у 1987 р. і наведені нище. 
 Інтерфейс (відповідність стандарту IEEE 802.3 10Base-T)
	Передавач:
	Стандарт
	Діапазон

	Максимальна диференціальна амплітуда сигналу
	2.5В
	2.2 - 2.8В

	Нестійка синхронізація (jitter) передавача
	±3.5 нс

	Вихідна напруга в звичайному режимі
	<50 мВ

	Імпульс перевірки з'єднання
	100 нс
	60 - 130 нс

	Повний вихідний опір 
	100 Ом
	85 - 115 Ом

	Довжина кабелю UTP
	100 м

	Приймач:

	Граничний рівень
	-400 мВ
	від -300 до -520 мВ

	Диференціальне придушення перешкод
	300 мв


Розетка SM1-5-A4-(XX)
Розетка SM 1-портова, категорії 5е. (ХХ) – для визначення кольору : 01=чорний; 02=білий; 04=сірий; 20=слонова кістка; 80=світла слонова кістка.
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Рисунок 3.2 – Розетка SM1-5-A4-(02)

Однорангова мережа 

Комп'ютери в одноранговій мережі можуть виступати як у ролі клієнтів, так і в ролі серверів. Оскільки всі комп'ютери в цій мережі рівноправні, однорангові мережі не мають централізованого керування розподілу ресурсів. Будь-який комп'ютер може розподіляти свої ресурси з будь-яким комп'ютером у тій же мережі. Кожен користувач в одноранговій мережі є одночасно і мережевим адміністратором. Це означає, що кожен користувач у мережі керує доступом до ресурсів, розташованим на його комп'ютері. Кожен користувач також вирішує, дати іншим користувачем доступ до своїх ресурсів через звичайний запит або захистити ці ресурси паролем.

Некерований мультипортовий 10Base-T мікро-концентратор з зовнішнім блоком живлення 
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Рисунок 3.3 – Концентратор АТ-МR815Т

· Відповідність стандарту IEEE 802.3 10Base-T, сумісність з Ethernet-версіями 1.0 і 2.0 

· Можливість каскадування мережі через порт UTP 

· Регенерація пакетів, автоматичне виявлення і корекція полярності, тестування з'єднання 

· Поділ сегментів і захист від збійних пакетів (jabber lock-up) 

· Світлодіодні індикатори стану портів і діагностики з'єднань 

· Монтажний комплект для настінного і настільного розміщення устаткування 

· Шасі, виготовлені з високоміцної сталі 

Мікро-концентратори призначені для крученої пари і здатні підключити через один пристрій до восьми мережних сегментів стандарту IEEE 802.3 10Base-T. Концентратори мають по одному порту UTP, спеціально призначеному для каскадувания. У такий спосіб можна каскадувати до 4 концентраторів і сформувати незалежну робочу групу.
Використання сучасних складових IC, а також технології поверхневого монтажу (SMT) збільшують функціональні можливості і надійність мікро-концентраторів. Незважаючи на компактний розмір даних пристроїв, вони мають ті ж функції, що і великі концентратори, включаючи можливість регенерації пакетів і поділу мережі. Пакетна регенерація підвищує продуктивність мережі за допомогою регенерації (відновлення) преамбули, відновлення синхронізації пакетів даних і розширення колізійних фрагментів з метою форсування зіткнень усіма вузлами мережі. Кожен сегмент автоматично визначає полярність приймаючої пари і виправляє полярність у випадку неправильної установки пари. Функція тестування безупинного з'єднання (link integrity test), обумовлена стандартом IEEE, здійснює постійний контроль за приймаючою парою і забезпечує безупинне з'єднання. Концентратори мають функцію поділу, при якій кожен сегмент у концентраторі здатний автоматично відключатися у випадку виявлення повторюваних колізій.
 Концентратори оснащені функцією захисту від збійних пакетів (jabber lock-up) на всіх інтерфейсах, виключаючи тим самим збій у роботі прийомопередавача у випадку прийому/передачі пакетів, що перевищують максимально припустиму довжину.

Світлодіодні індикатори стану і діагностики мережі (LED) розташовані на передній панелі мікро-концентраторів і призначені для контролю над станом мережі й ізоляції можливих помилок. На кожен сегмент крученої пари існує по одному діагностичному індикатору, що визначає наявність мережного з'єднання і підключення робочого сегмента ("Link OK"). Додатково є три світлодіода, що визначають основні характеристики комутації - "Activity" (передача пакетів), "Collision" (колізії) і "Power" (вкл/выкл. джерело живлення).

 Установка даних мікро-концентраторів проста і не зажадає додаткових витрат. Для настільного використання пристрою оснащені самоклеючими гумовими ніжками, а для настінного монтажу в основі шасі передбачені два отвори (типу "замкової шпарини"), за допомогою яких мікро-концентратори можуть бути повішені, наприклад, на гвинти.
Технічні характеристики

 Діагностичні індикатори
	Link OK
	Наявність мережного з'єднання

	Світлодіоди на передній панелі:

	Power
	Живлення включене

	Collision
	Виявлення колізії

	Activity
	Передача концентратором пакетів на всі порти


Автоматичне відключення порту і перебудова з'єднання:
Автоматичне відключення порту виконується після 32-ох послідовних колізій, чи коли тривалість колізії складає більш 1 мс. Перебудова з'єднання відбувається після того, як 512 біт було прийнято чи передано на даний порт без колізій (алгоритм стандарту IEEE), чи коли дані були передані без колізій в обсязі 512 біт (альтернативний алгоритм).

 Захист від збійних пакетів (jabber lock-up):
 Для пакетів розміром більш 64 кілобіт, вихідні пакети передаються з перериванням по 96 біт.

Джерело жтвлення

	Напруга, частота і номінальна потужність
	100 - 120 VAC, 50/60 Гц, 1.0 A

	
	200 - 240 VAC, 50/60 Гц, 0.5 A

	Потужність
	макс.12 Вт


Фізичні характеристики

	Розміри:

	AT-MR815T
	17.5 см x 9.8 см x 2.6 см

	
	(6.9 in x 3.9 in x 1.0 in)

	Вага

	AT-MR815T
	426 г (15 oz)

	Діапазон температур

	Робоча температура
	Від 0° до 40° C

	Температура при зберіганні
	Від -20° до 70° C

	Відносна вологість
	Від 5% до 80%, без конденсації


3.3 Опис мережевого адаптера

Для пiдключення комп’ютерiв до середовища передачi використовуються спецiальнi пристрої – мережевi адаптери (рис 3.4).
Передача в режимі Bus Master
Цей адаптер працює в режимі 32-х біт bus master, забезпечуючи, тим самим, високу продуктивність з мінімальною кількістю звертань до центрального процесора. Працює на частоті PCI незалежно від частоти мережі, передаючи дані в пам'ять і з пам'яті, минаючи центральний процесор, тим самим, знижуючи його [image: image21.png]


завантаження.
Рисунок 3.4 – 10/100 Мбіт/с адаптер DFE-538TX для шини PCI 
NWAY 10/100 Мбіт/с інтерфейс

 Адаптер має один коннектор RJ-45 і автоматично визначає режим роботи 10BASE-T Ethernet чи 100BASE-TX Fast Ethernet і повний-дуплексний чи напів-дуплексний без яких-небудь зусиль з боку користувача. Адаптер завжди вибере максимально можливу швидкість роботи.
Підтримка технології Wake-on-LAN (WOL)
 Адаптер підтримує специфікацію ACPI, надаючи функцію заощадження енергії під час бездіяльності. Адаптер може автоматично включиться в нормальний режим виконуючи команди v1.0 специфікації AMD Magic Packed WOL. 
Робота в режимі Full-Duplex
 Робота в повнодуплексному режимі дозволяє використовувати всю міць робочої станції сервера в мережі Fast Ethernet, підключаючи до комутаторів на 200 Мбіт/с. Автоматичне вибором можливості роботи в напів- чи повнодуплексному режимі Ethernet і Fast Ethernet забезпечує максимальну зручність у роботі.

 Характеристики:
· стандарти IEEE 802.3u Fast Ethernet 100BASE-TX. 

· стандарти IEEE 802.3 Ethernet 10BASE-T. 

· шина PCI версії 2.1. 

· 10/100 Мбіт/с NWAY автовибір. 

· Висока швидкодія, прямий обмін з пам'яттю. 

· Підтримка DMA burst mode. 

· Один RJ-45 STP конектор. 

· Підтримка UTP/STP. 

· Повний дуплекс 200/20 Мбіт/с Fast/Ethernet. 

· Простота установки, плата без перемичок. 

· Сумісність із всіма основними ОС. 
· Підтримка автозавантаження із сервера. 

· Індикатори для візуального контролю.
Висновки

Слід сказати, що даний тип мережі (10base-T) уже застарів, тому на теперішній час цей тип мережі фактично не має практичного застосування. 

Результатом написання даної курсової роботи є розробка проекту комп’ютерної мережі та розрахунок її вартості. Згідно варіанту даній комп’ютерній мережі задається тип 10Base-T. Це однорангова мережа, яка складається із шести робочих станцій, а також розроблена для офісу розміром 8
[image: image2.wmf]´

8 м., з операційною системою Windows NТ. 

Вартість мережевого обладнання визначалася згідно цін на комп’ютерній фірмі “Техно Поліс” і становить 298,16 у.о. 

Дана комп’ютерна мережа може використовуватись для малих офісів: кількість користувачів не перевищує 10; при застосуванні неекранованої крученої пари (UTP) довжина сегмента між концентратором і робочою станцією не повинна перевищувати 100 метрів; проста структура мережі; забезпечення доступу кожного з підключених комп'ютерів до ресурсів інших вузлів.

При виконанні проекту було використано план приміщення, який можна застосувати для реального офісу. Комп’ютерна мережа розроблена з урахуванням морального застаріння техніки з використанням популярних загальнодоступних програмних продуктів компанії Microsoft.
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