КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

на тему:
Склад комп’ютера та взаємодія між вузлами. 

Склад мікропроцесорної системи. Однопрограмний і мультипрограмний режими керування. Сторінкова організація пам’яті. Використання віртуальної пам’яті в ОС Windows та ОС Unix
1. Склад комп’ютера та взаємодія між вузлами. 

Склад мікропроцесорної системи

В сучасному розумінні, комп’ютер – це універсальний електронний пристрій, призначений для автоматизації накопичення, збереження, опрацювання, передачі та відтворення даних.
Однак було б хибним вважати, що комп’ютер проводить лише обчислення. Враховуючи розширення сфери застосування засобів обчислювальної техніки в практичній діяльності людини, необхідність опрацювання великих об’ємів інформації за досить нетривалий час, збільшення потужностей комп’ютерів та розвиток телекомунікацій, комп’ютери все частіше використовуються як засоби накопичення інформації. Основними завданнями, що вирішуються при цьому, є впорядкування інформації, пошук та фільтрація  даних.
Склад обчислювальної системи називається конфігурацією. Апаратні та програмні засоби обчислювальної системи розглядаються окремо. Тому розрізняють апаратну на програмну конфігурацію. Такий поділ для інформатики є істотним, тому що часто розв’язання одних і тих же завдань може забезпечуватись як апаратними, так і програмними засобами. Критерієм вибору того чи іншого засобу є його ефективність та продуктивність.
Структурно комп’ютер складається з чотирьох основних пристроїв відповідно до тих завдань, які він вирішує при опрацюванні даних ( рис. 1) 
Пристрої вводу призначені для вводу (накопичення) інформації та управління роботою комп’ютера користувачем. До цих пристроїв відносяться: клавіатура, маніпулятор миша, сканер, джойстик. 
Пристрої виводу призначені для виводу інформації з метою візуального спостереження за роботою комп’ютера та створення твердих копій документів. До них належать монітор, принтер (друкуючий пристрій), плоттер.  
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1. Структурна схема комп’ютера
 
Запам’ятовуючі  пристрої призначені для збереження інформації, як тривалого, так і тимчасового, на час їх опрацювання комп’ютером. Пам’ять поділяють на внутрішню та зовнішню. Внутрішня призначена для збереження інформації під час роботи комп’ютера. Сюди відносять оперативну, постійну, кеш та CMOS-пам’ять. Вміст цієї пам’яті, як правило, зберігається лише при увімкненому живленні. Зовнішня пам’ять призначена для тривалого збереження інформації незалежно від того, чи є живлення. Для зовнішньої пам’яті розрізнять пристрої пам’яті (накопичувачі) та носії даних (дискети, диски, магнітні стрічки, лазерні диски, тощо). Пристрій опрацювання інформації здійснює її переробку та загальне управління роботою всіх інших пристроїв. Цим пристроєм є процесор. 
Фізично кожен елемент структурної схеми складається з різноманітних пристроїв. Сучасні комп’ютери мають блочно-модульну конструкцію: апаратну конфігурацію, необхідну для виконання певних робіт, можна складати з готових вузлів та блоків. 
Головним пристроєм комп’ютера є центральний процесор. Він і виконує основні операції по опрацюванню даних та управління роботою інших пристроїв. По способу розташування пристроїв відносно процесора їх поділяють на внутрішні та зовнішні (периферійні). До внутрішніх відносіть деякі види пам’яті. Зовнішніми є пристрої вводу-виводу інформації, пристрої для її тривалого збереження. Узгодженість роботи окремих пристроїв здійснюють апаратні інтерфейси. Їх поділяють на послідовні   та паралельні. Через послідовний інтерфейс дані передаються по одному біту. Вони прості за будовою, не вимагають синхронізації роботи передавальника та приймальника даних. Однак пропускна здатність їх менша, а коефіцієнт корисної дії нижчий. Їх використовують для підключення “повільних” пристроїв - наприклад, різноманітних датчиків. 
Паралельні інтерфейси мають більш складну будову, але більш високу продуктивність. Їх застосовують там, де потрібна висока швидкість передачі даних (наприклад, для друкуючого пристрою). Дані передаються байтами.
Програмне забезпечення являє собою сукупність програм, призначених для розв’язання завдань на комп’ютері. Програма – це впорядкований набір команд. Програмне та апаратне забезпечення працюють взаємопов’язано і в неперервній взаємодії. Будь-який апаратний пристрій управляється програмно. 
Програмне забезпечення можна поділити на три класи : системне, прикладне та інструментальне. Наведена класифікація є досить умовною. Інтеграція програмного забезпечення призвела до того, що практично будь-яка програма має риси кожного класу.
Системне програмне забезпечення здійснює управління роботою обчислювальної системи. Як правило, системні програми забезпечують взаємодію інших програм з апаратними складовими, організацію інтерфейсу користувача. Сюди відносять операційні системи, сервісні системи.
Прикладне програмне забезпечення призначене для розв’язання прикладних завдань фахової діяльності людини (тобто, прикладене до практики). Спектр таких програм надзвичайно широкий: від виробничих та наукових до навчальних та розважальних. Сюди відносять розрахункові, навчаючі, моделюючі програми, комп’ютерні ігри, тощо.
Інструментальне програмне забезпечення призначене для розробки всіх видів інформаційно-програмного забезпечення. При цьому під інформаційним забезпеченням розуміють сукупність попередньо підготовлених даних, необхідних для роботи програмного забезпечення. Наприклад, будь-яка сучасна програма має вбудовану довідку для роботи з цією програмою. Файл довідки являє собою інформаційне забезпечення. До інструментального програмного забезпечення відносять: редактори (текстові, графічні, музичні), системи табличної обробки даних (табличні процесори), системи управління базами даних, транслятори мов програмування, інтегровані системи діло виробництва, тощо.
Персональний комп’ютер (ПК) – універсальна технічна система. Термін “персональний” підкреслює ту його особливість, що він орієнтований на обслуговування одного робочого місця. Разом з тим, існує поняття базової конфігурації ПК, яку вважають типовою. Це поняття може змінюватись з часом. На даний час базова конфігурація включає такі пристрої:
       клавіатуру; 
       маніпулятор миша;
       монітор;
       системний блок.
Клавіатура на даний час є основним пристроєм вводу даних. За допомогою неї можна вводити алфавітно-цифрову інформацію та подавати команди управління. Стандартна клавіатура містить більше 100 клавіш, функціонально розділених на групи. 
Група алфавітно-цифрових клавіш призначена для введення знакової інформації та подачі команд, що задаються літерами. Кожна клавіша може працювати в декількох режимах, які визначаються регістрами. До алфавітно-цифрових клавіш відносять також деякі службові клавіші: Enter, Tab, Esc, Spacebar, BackSpace. 
Група регістрових клавіш здійснює переключення регістрів клавіатури, а також в комбінації з клавішами алфавітно-цифрової групи розширяє можливості клавіатури по вводу символів та подачі команд. До неї відносять клавіші Alt, Ctrl, Shift, CapsLock, NumLock, ScrollLock, PrintScreen, Break.
Група функціональних клавіш розташована в верхній частині клавіатури . Ці клавіші призначені для подання команд. Функції клавіш не є жорстко детермінованими і можуть змінюватись для різних програм.
Група клавіш управління курсором виконує функції переміщення курсору по екрану. Курсором називають спеціальний екранний маркер, який показує місце введення знакової інформації (поточну позиції екрану). До цієї групи входять клавіші управління курсором (стрілки), PageUp, PageDown, End, Home. До цієї групи відносять також клавіші Insert (здійснює переключення між режимами вставки та заміни при введені тексту) та Delete (здійснює видалення символів рядка справа від позиції курсору).
Група клавіш додаткової цифрової клавіатури виконує дві функції. В одному режимі ці клавіші призначені для введення цифрової інформації, а в іншому - для управління переміщенням курсору. Переключення режимів здійснюється клавішею NumLock. 
Для зручності роботи з клавіатурою деякі клавіші (Alt, Ctrl, Shift, Enter) дубльовані. 
Маніпулятор миша призначений для подачі команд управління. Крім цього, за допомогою мишу можна також створювати графічні об’єкти, змінювати властивості деяких елементів інтерфейсу користувача, тощо. Робота з маніпулятором полягає у переміщенні миші по пласкій поверхні. При цьому синхронно на екрані переміщується графічний покажчик. Команди подаються за допомогою клацань кнопками миші, яких є дві. детальніше використання миші буде розглянуто при дослідженні роботи з операційною системою. 
Монітор – це пристрій візуального подання даних. Основними характеристиками монітора є розмір екрану по діагоналі, який вимірюється в дюймах; роздільна здатність. Якість зображення визначається також типом відеоадаптера монітора -– спеціального пристрою, який управляє виводом зображення. Тип адаптера визначає розміри екрана в пік селах, кількість кольорів графіки. 
Системний блок являє собою основний вузол, у якому зібрані найбільш важливі компоненти. Основною компонентою є материнська плата. На ній розміщені:
       процесор;
       шини – набір провідників для передачі даних та сигналів управління;
       оперативна пам’ять – набір мікросхем, призначених для зберігання даних під час їх безпосереднього опрацювання;
       постійна пам’ять – мікросхема, призначення для постійного зберігання інформації, у тому числі і при вимкненому живленні.
Накопичувачі гнучких дисків є пристроєм зовнішньої пам’яті. Накопичувач призначений для читання та запису інформації на гнучкий диск. Дані на диск записуються в спеціальні області, які називаються доріжками. Вони розташовані з обох боків дискети. Доріжки в свою чергу розбиті на ділянки, які називаються секторами. Таким чином, мінімальною одиницею даних для дискети є сектор. Для дискети діаметром 3,5 дюйма стандартним є розміщення 80 доріжок з одного боку дискети і розташування 18 секторів на доріжці. Ємність одного сектора складає 512 байт (0,5 кілобайта). Тому стандартна ємність диску складає 1,44 Мб.
Жорсткий диск (вінчестер) також входить в системний блок. Його відносять до пристроїв зовнішньої пам’яті. Особливістю вінчестера є те, що пристрій пам’яті та носій інформації розташовані в одному корпусі. Хоча вінчестер розташований всередині системного блока, його можна переносити на інший ПК без втрати інформації. Вінчестери також розбиті на доріжки та сектори, але їх кількість може бути різною для різних пристроїв. Крім того, вінчестер складається з декількох металевих дисків, а отже має не дві, а більше сторін. Сукупність доріжок всіх сторін називають циліндром. Вінчестери мають досить велику ємність пам’яті( як правило, декілька десятків гігабайт) та досить високу швидкість переміщення даних.
Накопичувач компакт-дисків (CD-ROM) призначений для читання даних з компакт- дисків. Принцип дії такого пристрою полягає у зчитуванні даних за допомогою лазерного променя, який відображається від поверхні диска. Сам диск являє собою горбату поверхню, тому від певних ділянок промін відображається, а певними поглинається. Такі диски мають досить високу щільність запису інформації, а отже, досить високу ємність (близько 700 Мб). Більшість CD-ROM можуть лише читати інформацію. Для запису даних потрібен спеціальний пристрій і спеціальне програмне забезпечення.
Відеоадаптер (відеокарта) – схема, що управляє виводом зображення на екран. Разом з монітором він утворює відеопідсистему ПК. Відеоадаптер виконує функції відеоконтролера (сполучає монітор з системним блоком), відеопроцесора (управляє виводом зображення) та відеопам’яті (управляє деякими характеристиками зображення ). Найбільш вживаними на даний час є відео адаптери SVGA, які дозволяють відображати до 16,5 млн. кольорів. Роздільна здатність екрану є одним з найбільш вагомих параметрів. Для кожного розміру монітора є своя оптимальна роздільна здатність. 

Відеоадаптер може також виконувати функції відеоприскорювача. Сутність полягає в тому, що при побудові зображення частина обчислень може проводить самим відео адаптером без використання процесора. 
Звукова карта призначена для виконання перетворень, пов’язаних з обробкою та відтворенням звука, мови, музики. Спеціальне рознімання дозволяє записувати дані через мікрофон та виводити звук на зовнішній підсилювач. CD-ROM, звукова карта та акустична система складають обладнання мульти-медіа. 
Процесор, побудований на одній чи декількох базових інформаційних систем, називається мікропроцесором. 

Набір базових інформаційних систем, що забезпечують побудову цифрових пристроїв, утворить мікропроцесорний комплект (МПК). Він дозволяє спільно з порівняно невеликим числом мікросхем середнього і малого ступеня інтеграції створювати мініатюрні обчислювальні пристрої для різноманітних застосувань. 

За допомогою МПК реалізуються мікропроцесорні системи (МШС). Якщо в пристрої, побудованому на принципі схемної логіки, будь-яка чи зміна розширення виконуваних функцій волоче демонтаж пристрою і монтаж іншого пристрою за новою схемою, то в МШС завдяки використанню принципу програмувальної логіки зміна функцій може бути досягнуто заміною програми, що зберігається в пам'яті, новою програмою, що відповідає новим функціям пристрою. Подібна гнучкість разом з іншими зв'язаними з використанням БІС достоїнствами (низкою вартістю, малими розмірами), а також висока точність і перешкодозахищеність, характерні для цифрових методів, обумовили бурхливе впровадження МШС у різні сфери виробництва, наукові дослідження і побутову техніку. 

Мікропроцесорні системи у свою чергу забезпечили широке використання цифрових методів у різних технічних застосуваннях, і розмах упровадження цих нових методів розглядається як революція в техніці. 

Базова структура мікропроцесорної системи має вигляд:


Задача керування системою покладається на центральний процесор (ЦП), що зв'язаний з пам'яттю і системою введення-висновку через канали пам'яті і уведення-висновку відповідно. ЦП зчитує з пам'яті команди, що утворюють програму і декодують їх. Відповідно до результату декодування команд він здійснює вибірку даних з пам'яті м портів уведення, обробляє їхній і пересилає назад у чи пам'ять порти висновку. Існує також можливість уведення-висновку даних з пам'яті на зовнішні пристрої і назад, минаючи ЦП. Цей механізм називається прямим доступом до пам'яті (ПДП). Кожна складова частина мікропроцесорної системи має досить складну внутрішню структуру.

З погляду користувача при виборі мікропроцесора доцільно мати у своєму розпорядженні деякі узагальнені комплексні характеристики можливостей мікропроцесора. Розроблювач має потребу в з'ясуванні і розумінні лише тих компонентів мікропроцесора, що явно відбиваються в програмах і повинні бути враховані при розробці схем і програм функціонування системи. Такі характеристики визначаються поняттям архітектури мікропроцесора.

Архітектура мікропроцесора - це його логічна організація, розглянута з погляду користувача; вона визначає можливості мікропроцесора по апаратній і програмній реалізації функцій, необхідних для побудови мікропроцесорної системи. Поняття архітектури мікропроцесора відбиває:

- його структуру, тобто сукупність компонентів, що складають мікропроцесор, і зв'язків між ними; для користувача досить обмежитися реєстровою моделлю мікропроцесора;

- способи представлення і формати даних;

- способи звертання до усім програмно-доступним для користувача елементам структури ( адресація до регістрів, осередкам постійної й оперативної пам'яті, зовнішнім пристроям);

- набір операцій, виконуваних мікропроцесором;

- характеристики керуючих слів і сигналів, вироблюваних мікропроцесором і, що надходять у його ззовні;

- реакцію на зовнішні сигнали ( система обробки переривань і т.п.).

По способі організації простору пам'яті мікропроцесорної системи розрізняють два основних типи архітектур.
Організація, при якій для збереження програм і даних використовується один простір пам'яті, називається фон Нейманівською архітектурою (по імені математика, який запропонував кодування програм у форматі, що відповідає формату даних). Програми і дані зберігаються в єдиному просторі, і немає ніяких ознак, що вказують на тип інформації в комірці пам'яті. Перевагами такої архітектури є більш проста внутрішня структура мікропроцесора і менша кількість керуючих сигналів.

Організація, при якій пам'ять програм CSEG (Code Segment) і пам'ять даних DSEG (Data Segment) розділені і мають свої власні адресні простори і способи доступу до них, називається Гарвардською архітектурою ( по імені лабораторії Гарвардського Університету, що запропонувала її). Така архітектура є більш складної і вимагає додаткових керуючих сигналів. Однак, вона дозволяє здійснювати більш гнучкі маніпуляції інформації, реалізовувати компактно кодований набір машинних команд і, у ряді випадків, прискорювати роботу мікропроцесора. Представниками такої архітектури є мікроконтролери сімейства MCS-51 фірми Intel.

В даний час випускаються мікропроцесори зі змішаною архітектурою, у яких CSEG і DSEG мають єдиний адресний простір, однак різні механізми доступу до них. Конкретним прикладом є мікропроцесори сімейства 80х86 фірми Intel.

На фізичному рівні мікропроцесор взаємодіє з пам'яттю і системою введення-висновку через єдиний набір системних шин - внутрісистемну магістраль. Вона, у загальному випадку складається з:

- шини даних DB (Data Bus), по якій виробляється обмін даними між ЦП, пам'яттю і системою ВВ;

- шини адреси AB ( Address Bus), використовуваної для передачі адрес комірок пам'яті і портів ВВ, до яких здійснюється звертання;

- шини керування CB (Control Bus), по якій передаються керуючі сигнали, що реалізують цикли обміну інформацією і керуючі роботою системи.

Розглянемо структурну схему мікропроцесорної системи (МШС), приведену на мал. 1. Функціонування МШС зводиться до наступного послідовності дій: одержання даних від різних периферійних пристроїв (із клавіатури термінала, від дисплеїв, з каналів зв'язку, від різного типу зовнішніх запам'ятовуючих пристроїв), обробка даних і видача результатів обробки на периферійні пристрої (ПУ). При цьому дані від ПУ, підмети обробці, можуть надходити й у процесі їхньої обробки. 
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Рис.1. Структурна схема мікропроцесорної системи.
 2. Однопрограмний і мультипрограмний режими керування

Усі моделі ЄС ЕОМ - це мультипрограмні машини. Це означає,  що  в їх застосовується сполучення  програмних  і  апаратних  засобів  керування.

Програмні засоби складають ОС,  що  встановлює  порядок  роботи ЕОМ  при  різних  режимах  роботи.  Усі  режими  роботи  ЕОМ  поділяються  на однопрограмні і мультипрограмні.

    При роботі в  олнопрограммном  режимі  всі  ресурси  ЕОМ  віддані  однієї програмі. Виконання наступної  програми  можливо  тільки  після  повного виконання попередньої програми.

    Різновиду однопрограмного режиму:

     o Однопрограмний режим з безпосереднім доступом користувача до ЕОМ.

       Користувач веде діалог з  машиною,  працюючи  за  пультом.  У  цьому режимі  машинний  час  використовується  нераціонально.   Такий   режим  використовується тільки при налагодженні ЕОМ.

     o Однопрограмний режим з  послідовним  виконанням  програм  без участі користувача. Усі програми введені заздалегідь і виконуються під  керуванням ОС. Цей режим неефективний, тому що при такому режимі  не цілком  використовуються  можливості  рівнобіжної  роботи   основних будов машини.

    Різновиду мультипрограмного режиму:

     o Режим пакетної обробки. У такому режимі можливо рішення  декількох задач на ЕОМ одночасно. Усі програми,  вихідні  дані  вводяться  заздалегідь, з них утвориться пакт задач.  Усі  задачі  реалізуються  без утручання користувача. При такому режимі  значно  заощаджується час на виконання набору задач.

     o Режим поділу часу. Цей режим схожий на попередній, але під час виконання  пакета  можливе   втручання   користувачів.   Режим поділу часу сполучить  ефективне  використання  можливостей ЕОМ з  дає  користувачу  можливість  індивідуального  користування.

       Застосування такого режиму можливо тільки, коли робота ЕОМ  протікає у реальному масштабі часу.

     o Режим запит-відповідь. Цей режим являє собою вид  телеобробки, при який відповідно до запитів  від  абонентів,  ЕОМ  посилає дані, що  містяться  у  Файлах  даних.  Число  відповідей  обмежене ємністю пам'яті, отже обмежене і число запитів.

     o Діалоговий режим. це найбільш використовуваний  режим  роботи  ЕОМ.  При такому  режимі   відбувається   двостороння   взаємодія   (діалог) користувача й ЕОМ. Для здійсненні цього режиму необхідно,  щоб технічні і програмні засоби могли працювати в реальному масштабі часу;  щоб  абоненти  мали   можливість   формулювати   свої повідомлення на високому рівні.

    У мультипрограмних режимах реалізовані два варіанти: мультипрограмний  режим з фіксованим і довільним числом спільно розв'язуваних задач.

3. Сторінкова організація пам’яті 

В сучасних ОС використовується сторінковий механізм доступу до сегментів пам’яті. При завантаженні задач в ОП будується табл. сторінок в якій встановлюється відповідність логічної сторінки пам’яті сторінкам фізичної пам’яті, які фактично зміщуються в ОП комп’ютера. Такий механізм уповільнює завантаження програми, але дозволяє більш ефективно використовувати вільні сторінки. Розмір сторінки визначається 12 бітною адресою. Повна адреса при доступі до даних формується шляхом виконання сторінкового перетворення. Це дозволяє використовувати в сучасних ОС 32 бітну логічну адресу. При завантаженні програми заповнюються лише mi сторінки для яких існує код. Якщо сторінка відсутня в ОП то вона завантажується шляхом виконання переривання.

Програми розділяються на окремі області-сегменти. Кожен сегмент представляє собою окрему логічну одиницю інформації, яка містить сукупність даних чи програм і розташовану в адресному просторі користувача. 

В кожному сегменті встановлюється своя нумерація змінних починаючи з нуля. Можна виділити два основних типи сегментів: програмні сегменти і сегменти даних (сегменти стеку являються частковим випадком сегментів даних). В системах с сегментацією пам’яті кожне слово в адресному просторі користувача визначається віртуальною адресою, яка включає: старші розряди адреси розглядаються як номер сегмента, а молодші - як номер слова в сегменті. 

Необхідно забезпечити переробку віртуальної адреси в реальну фізичну адресу основної пам’яті. З цією метою для кожного користувача операційна система повинна сформувати таблицю сегментів. Кожний елемент таблиці сегментів містить описувач (дескриптор) сегменту (поля бази, межі та індикаторів режиму доступу). Поле бази визначає адресу початку сегменту в основній пам’яті, а межа – довжину сегменту. Для визначення розміщення таблиці сегментів програми, яка виконується, використовується спеціальний реєстр захисту. Цей реєстр містить дескриптор таблиці сегментів (базу і межу), причому база містить адресу початку таблиці сегментів програми, яка виконується, а межа – довжину цієї таблиці сегментів.

4. Використання віртуальної пам’яті в ОС Windows та ОС Unix

При використанні диску, як уявного розширення до фізичної пам'яті, ефективний розмір пам'яті, що використовується зростає відповідно. Якщо якісь розділи пам'яті не використовуються на даний момент, ядро запише їх на диск і зможе використати звільнений в оперативній пам'яті простір під щось інше. Якщо скинуті на диск області пам'яті знадобляться знову, ядро прочитає їх знову з диску в пам'ять. Все це виконується непомітно для користувача. Програми в Unix бачать тільки, що система має більший об'єм пам'яті і навіть не підозрюють, які саме з ділянок пам'яті знаходяться в даний момент на диску, а які в оперативній пам'яті. Звичайно ж, читання та запис на диск є значно повільнішими, порівняно з оперативною пам'яттю (в тисячі разів повільніше). Тому при користуванні віртуальною пам'яттю програми будуть працювати повільніше. Та частина диску, що використовується для віртульної пам'яті називається простором свопінґу. 

Для свопінґу Unix може використовувати або звичайний файл в файловій системі, або окремий розділ, виділений спеціально для цього на диску. Віртуальна пам'ять з використанням підрозділу на диску працює швидше, ніж свопінґ у файл. Але змінити розмір файлу для свопінґу набагато легше і швидше, і це не потребує переформатування диску (і, можливо, встановлення всього з самого початку). Якщо Ви знаєте, скільки простору під свопінґ Вам потрібно, Ви можете відразу форматувати весь диск з виділенням підрозділу під свопінґ, але якщо Ви ще непевні, то Вам краще попробувати спочатку попрацювати з файлом, покористуватися системою деякий час і потім вирішити, який розмір розділу для свопінґу Вам потрібен. 

Крім того варто знати, що Лінакс може користуватися кількома областями для свопінґу одночасно. Це означає, що, якщо великі розділи для свопінґу потрібні тільки інколи, замість того, щоб тримати їх постійно, можна додавати ці області тільки на той час, коли саме вони необхідні. 

Дещо про термінолоґію: комп'ютерні спеціалісти відрізняють два різних режими користування віртувальною пам'яттю - свопінґ  (перенесення області пам'яті цілого процесу на диск) та пейджінґ (запис на диск окремих сторінок пам'яті, непотрібних в даний момент). Пейджінґ є більш ефективним, і це є саме те, що робить Unix . Але за традицією всі називають це свопінґом.

Пам'ять є основним ресурсом при програмуванні в багатозадачному середовищі. Множина вільних фрагментів пам'яті називається хіп (від англійського слова HEAP). Програміст може виділити для своєї програми блок пам'яті будь-якої довжини, що не перевищує загальний об'єм вільної пам'яті. 

В Windows пам'ять виділяється в 2 етапи:

спочатку система виділяє фрагмент віртуальної пам'яті, який отримує свій хендл, але не отримує реальної адреси;

потім система розміщує (блокує) цей фрагмент у реальній пам'яті і фрагмент отримує початкову адресу.

Після того, як програміст отримує адресу початку виділеного блоку, він може її використовувати. Комірки з адресами до початку та після кінця блоку використовувати не можна, тому що вони належать іншим програмам або системі.

Після того, як програма використала блок пам'яті, його необхідно розблокувати. Таким чином, він знову стає віртуальним, і при необхідності може бути переміщений системою в інше місце або на диск. Якщо програма довго не розблоковує блок пам'яті, то це негативно відображається на продуктивності операційної системи в цілому. Отже, якщо після розблокування пам'яті її знову заблокувати, адреса початку блоку може бути іншою. Якщо програміст взагалі відмовляється від використання виділеного блоку пам'яті, він повинен звільнити блок, що веде до знищення його хендла. Очевидно, що перед звільненням блоку пам'яті його необхідно розблокувати.

Якщо ваше програмне забезпечення стало настільки великим, що перестало поміщатися в наявний нод-простір, Ви можете здійснити посторінкову організацію віртуальної пам'яті, яка дозволить вашим програмам продовжувати розширюватися. 

Помітимо, що система віртуальної пам'яті забезпечує посторінкову організацію тільки функцій. Ви повинні як і раніше мати досить нод-простору для розміщення всіх списків даних, які використовуються вашою програмою чи функцією, і для імен перемінних. 
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