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 ВСТУП

      Основною частиною будь-якої  комп'ютерної  системи  є друкована плата  з головним процесором і підтримуючими його  мікросхемами .                                              

     Функціонально центральну друковану плату можна описати  різним образом .  Іноді така плата містить усю  схему комп’ютеpа . Такі комп’ютеpи називаються одноплатними.      

     На відміну одноплатним , у шиноорієнтованих  комп’ютеpах центральна  плата  реалізує схему мінімальної  конфігурації . Інші функції реалізуються за допомогою численних додаткових плат .Усі компоненти з'єднуються рівнобіжними провідниками - шиною ,  звідки і пішла  ця  назва.                                                  

     Центральна плата  ,  до  якої  приєднуються   всі  інші на  комп’ютеpному  жаргоні зветься материнською,  а всі приєднувані дочірніми.                              

     Наступні розробки  IBM  ,  після успіху XT і AT ,  об'єднали основні наробітки цих моделей .  У такий спосіб  основні підтримуючі схеми були розміщені на материнській  платі . Ця багатофункціональна реалізація плати відбилася  в її назві - системна плата .                           

     Системна плата відрізняється від одноплатного  комп’ютеpа  тим ,  що  містить тільки основні підтримуючі схеми .  Системній платі не вистачає відеоадаптера ,  деяких видів  пам'яті і засобів зв'язку з додатковими пристроями . Ці  пристрої додаються до системної плати шляхом  приєднання дочірніх  до  шини розширення ,  що є частиною  системної плати .  У термінах IBM ці  плати, що приєднуються,  звичайно називаються платами розширення .                      

PS/2 використовують материнську плату ,більше  схожу  на  плату одноплатного  комп’ютеpа  ,  до  якої додали шину  розширення .  Ця шина таким радикальним образом відрізняється  від усіх своїх попередниць , що їй дали власне ім'я-  КАНАЛ .  Функціонально системна плата PS/2 була  розширена  портами введення/виведення  ,  ланцюгами  керування гнучким диском і відеосистемою .                                              

     IBM надавала великого значення всім цим змінам на  материнській платі і тому придумала їй нова  назва   планарна плата  .  Тепер  говорячи планарна плата ми чітко  відокремлюємо материнську плату PS/2 від материнських плат  попередніх машин ,  опускаючи первісну назву . Новий термін несе в собі подвійний зміст :  по-перше - топологічно друкована плата  є  єдиною  площиною  -  планаром ; по-друге,  поняття "планарний" використовують для позначення подібних зборок і в інших електронних пристроях . Правда  , іноді це поняття  використовувалося  IBM  для  позначення системних плат попередніх машин ,  а термін "системна плата" для позначення материнської плати PS/2 ,  але це носило  випадковий характер . Так що "планар" з'явився щоб твердо закріпити це поняття за материнською платою PS/2 .          

     В усій цій історії є одне АЛЕ .  Визначення материнських плат ,  нехай навіть двома термінами IBM ,  не завжди  однозначні .  Мало того ,  що схожі по електроніці моделі  PS/2 мають різний планар ,  до приклада моделі 50 і  60  ,  так ще   машини  однієї  моделі  можуть  мати  неоднакову  системну плату .  Не позбавлена підстава  твердження  ,  що  кожні три  IBM Model 70 мають свою власну конструкцію  планара .  тік же і кожна  модель  PC  має  оригінальну  конструкцію системної  плати  .  Виключення складають XT і  Portable PC ,  що мають ідентичну системну  плату  . 

Однак не  слід забувати ,  що для цього PC повинні були  перебороти три етапи кардинальних змін конструкції .    

     Небагато історії: Розробку IBM , показану в серпні  1981 року ,  звичайно називають PC-1.  Варіант же комп’ютеpа зі  збільшеною системною платою , зразка 1983 року , називають  PC-2 . Максимум , що могла підтримувати PC-1 без використання плат розширення ,- 64До пам'яті.  PC-2 мала вже 256ДО ,  але найбільш важливе розходження полягало в  програмуванні  двох плат.  Системна плата PC-1 не могла без коректування  підтримувати найбільш могутні пристрої розширення,  таких, як твердий диск і поліпшені відеоадаптери .               

IBM на це не зупинилася і продовжувала постійно розвивати системну плату.  Наприклад був збільшений обсяг пам'яті системної плати XT.  Плата могла містити до 640ДО.  Але всі ці зміни були вже не настільки істотними ,  у порівнянні з першими.                                              

     Системні плати  ,  розроблені різними фірмами , природно , відрізнялися від плат IBM . І коли справа доходила до створення системної плати , сумісної з IBM , розроблювач вибирав один із двох шляхів:  або  розробити  свою власну системну  плату ,  або вирішити цю проблему за технологією Orginal Eguipment Manufactures (OEM) .  Ця технологія має на увазі  випуск придуманої іншими продукції зі своєю торговою маркою , що мінімальні витрати і зусилля обмежені часто тільки установкою власного торгового 

клейма. Остаточну зборку з OEM комплектуючих  здійснюють інші фірми.  Вони , прагнучи підвищити якість своєї продукції в очах споживачів,  піддають її всебічному тестуванню.Ці останні названі збирачами систем.  

Строго говорячи ,  для споживачів відмінність між і компаніями , що роблять свою власну продукцію , полягає лише в розходженні торгових марок  .  І  в  більшості випадків це єдина відмінність . 

1.ФУНКЦІЇ МАТЕРИНСЬКОЇ ПЛАТИ.

     Материнська плата будь-якого комп’ютеpа виконує кілька основних функцій . Головне - це механічна основа любого комп’ютеpа .  Вона містить  плати  розширення,  рознімання, додаткові елементи  і  забезпечує  електричне з'єднання всіх елементів комп’ютеpа.  Плата містить  процесор і  підтримуючі його елементи.  Ці ланцюги визначають функціонування комп’ютеpа і його реакцію на кожний зовнішній вплив .                                              

     Жоден елемент комп’ютеpа цілком не визначає його основні характеристики. Усе вирішує їхня повна сукупність. От деякі найбільш важливі частини :  Мікропроцесор. Центральна схема комп’ютеpа.  Використовуваний процесор визначає не тільки продуктивність але і його програмну сумісність.                           

Співпроцесор. Додатковий мікропроцесор що  дозволяє комп’ютеpу  виконувати  окремі  операції в багато разів швидше центрального процесора.                          

     Пам'ять. Життєво необхідний елемент в цілому.         

     BIOS. Базова система введення-виведення комп’ютеpа назавжди зашита в пам'ять , що визначає його характеристики.       

Основною характеристикою системних плат є їх архітектура. Основними шинами донедавна вважалися ISA (Industrial Standard Architecture) і EISA (Extended ISA), що працюють на частоті 8 Мгц і які мають  розрядність 10 і 32 відповідно. Для забезпечення нормальної роботи відеоадаптерів був розроблений стандарт VESA (Video Electronic Standart Association), розрахований на застосування процесора серії 486, що працює на частоті процесора ( але не вище 33 МГц) і “приставкою, що є,” до шини ISA чи EISA. З появою процесора Pentium була розроблена самостійна шина PCI, що на сьогоднішній день є найбільш швидкої і перспективний.
2.ЛОКАЛЬНА ШИНА

В середині червня 1992р. корпорація  Intel і асоціація по стантартизації в області відеоелектроніки VESA (Video Electronic Standarts Association, Хосе,  шт.  Каліфорнія) запропонували проекти специфікацій локальних шин, що вирішують задачу збільшення продуктивності персональних комп'ютерів за рахунок удосконалювання підсистеми введення-виведення даних.

Компанія Intel  представила свою специфікацію інтерфейсу PCI (Peripheral Component Interconnect), а асоціація VESA - локальної шини VL-Bus. І фірма Intel, і асоціація VESA сподіваються, що пропоновані ними технічні рішення стануть промисловим стандартом.

Специфікації не сумісні один з одним і будуть, як видно, вести боротьбу за симпатії розроблювачів. Деякі оглядачі відзначають, що промисловість, 
можна, чекає деяке повторення "війни шин", що вибухнуло кілька років назад між шинами  EISA і MCA.

Локальна шина призначена для забезпечення безпосереднього доступу процесора до переферійних пристроїв (наприклад, графічним чи мережним адаптерам), минаючи арбітраж, передбачений у шинах ISA, EISA чи MCA.  Теоретично 32-розрядна локальна шина може забезпечити передачу і прийом даних від переферійних пристроїв на максимальній швидкості ЦП 386 чи 486.

Шина PCI розроблена корпорацією Intel з метою надати виготовлювачам комплексного устаткування і системних плат стандартний спосіб підключення до системної плати ПК додаткових схем, що забезпечують максимальні швидкісні характеристики системи. Наприклад, за допомогою локальної шини фірма-виготовлювач, що знаходиться на системній платі, може підключити до комп'ютера мережний чи інтерфейс графічний адаптер. 

Шина  VL-Bus Асоціації VESA покликана відігравати роль стандартного апаратного інтерфейсу, що дозволяє встановлювати адаптери незалежних фірм безпосередньо в гнізда системної плати,  а так-жі розміщати на системній платі додаткові компоненти.

2.1. ШИНА  VL-BUS  АСОЦІАЦІЇ  VESA
Специфікації шини VL-Bus - це власне кажучи стандарт апаратного інтерфейсу. Як затверджує Рон Маккейб, голова підкомітету по розробці шини VL-Bus асоціації VESA, ця специфікація регламентує вимоги до архітектури і фізичних компонентів інтерфейсу з ЦП. 

Через локальну шину центральний процесор

комп'ютера одержує безпосередній 

доступ до периферійних пристроїв.

У виробленні проекту специфікації  VL-Bus приймали участь 40 компаній. За словами офіційних представників VESA,  остаточний варіант повинний був бути готів приблизно в 1994р. Спочатку ця шина застосовувалася для побудови мережних серверів, систем обробки зображень і  multimedia.

Шина VL-Bus володіє високою пропускною здатністю понад 130 Мбайт/с. Фахівці асоціації VESA затверджують, що в залежності від типу переферійного пристрою очікуване підвищення швидкодії складе від 50 до 600%. Шина VL-Bus розрахована на роботу на частоті до 66 Мгц. На частоті 33 Мгц вона дозволяє без тактів чекання виконувати операції запису і з одним тактом чекання операції читання, а на частоті 66 Мгц - операції запису і читання з одним тактом чекання. Мається режим захоплення шини, при якому пристрій бере на себе керування системними ресурсами без участі ЦП.

Установка  дискового контролера з інтерфейсом SCSI і шиною  VL-Bus у мережний сервер може підвищити швидкісні характеристики мережі на 15% завдяки збільшенню швидкості обміну з нагромаджувачами. Це відбувається за рахунок зменшення імовірностей зіткнень і повторних спроб передачі даних. Реальна швидкість передачі інформації з лінії  не зміниться, але зменшення імовірності чекання означає, що мережа здатна на більш інтенсивне навантаження і більш ефективно реагує на події. Один із ключових елементів, що відрізняють специфікацію  VL-Bus  від специфікації  PCI компанії Intel, - наявність стандартного розєма.  Конструкція розємів аналогічна конструкції соеденителей шини MCI. До шини через розєми можна підключати до трьох плат.

Недоліком шини  VL-Bus є складність схемної реалізації і необхідність розробки нових наборів інтегральних схем. Виготовлювачам системних плат і комплексного устаткування приходиться проектувати нові вироби відповідно до нової специфікації. Це, однак, не вимагає  переробки програмного забезпечення.

Асоціації  VESA удається зацікавити достатнє число виготовлювачів комплексного устаткування і переферійних пристроїв. Набори інтегральних схем з'явилися наприкінці 1992р., а виробу для кінцевого користувача - у 1993р.

Зараз специфікація розширюється - уводиться режим обміну 64-розрядними даними й існують ІС перетворювач (для зв'язку ЦП і переферійного пристрою), завдяки чому шина  VL-Bus  сумісна із шиною  PCI компанії Intel. 

2.2. ЛОКАЛЬНА ШИНА PCI КОМПАНІЇ INTEL

По випадковому збігу компанія Intel анонсувала свою специфікацію шини  PCI теж у червні 1992р. на виставці PC Expo.

Локальна шина компанії Intel - типова внутрішня шина, що дозволяє виготовлювачам комплексного устаткування встановлювати компоненти безпосередньо на системну плату, минаючи шину Цп-память. Специфікація вимагає, щоб сполучення ЦП і що підключається переферійного пристрою проводилося за допомогою так називаного моста  (Bridge) інтегральної схеми.

Таке рішення, як указує Майкл Бейлі, менеджер по маркетингу засобів  PCI компанії Intel, забезпечує необхідну для введення-виведення пропускну здатність і в той же час не затримує роботу ЦП. Процесор при цьому може працювати з основною пам'яттю на повній швидкості.

Фахівці компанії  Intel говорять, що  PCI -  це мультиплексна 32-розрядна шина, що передбачає розширення до 64-х розрядів. Шина здатна працювати в синхронному режимі на частотах до 33 Мгц. Для 32-розрядного варіанта шини пропускна здатність складає 132 Мбайт/c.

 При обміні даними ЦП одержує безпосередній доступ до підключеного до шини  PCI пристроям, що можуть розташовується в адресному просторі чи пам'яті в просторі пристрою введення-виведення. У режимі захоплення шини головні абоненти шини PCI одержують прямий доступ до основної пам'яті. Мостова інтегральна схема теж може забезпечувати факультативні функції буферізації і централізованого арбітражу шини.

Тип зєднувача для друкованих плат специфікації PCI  у явному виді не визначений, однак компанія  Intel заявляє, що при розробці цієї специфікації вона орієнтувалася на конкретний тип розєму. У майбутньому  в специфікацію планується уключити вимоги до засобів керування потужністю споживання для машин з батарейним живленням і схемам керування напругою живлення для низьковольтних мікросхем.

2.3.Відмінності PCI і VL-Bus
На думку промислових оглядачів , з технічної точки зору шини VL-Bus і  PCI  розрізняються незначно. Вони забезпечують порівнянні швидкості передачі даних, однакову розрядність переданої інформації, прямий доступ до пам'яті при затримках 1 чи 0,5 такту.

Реальний успіх шини буде визначатися і визначається тим,  наскільки вдало побудовані драйвери обміну даними і задіяний  режим прямого доступу до пам'яті.

2.4.УСУНЕННЯ ВУЗЬКИХ МІСЦЬ
У міру того, як росте швидкодія мікропроцесорів, вузьким місцем стає  шина введення-виведення, що негативно позначається на загальних швидкісних характеристиках системи.  Продуктивність сучасних настільних ПК звичайно стримується низькою швидкістю обробки графічних зображень і доступу до дискових накопичувачів.   Пропускну здатність ЛВС визначають сітковий графік, протокол обміну і час доступу до накопичувачів. 

В даний час функції введення-виведення в ПК реалізуються за допомогою стандартних шин розширення  ISA, EISA чи  MCA і найбільш PCI, а також нова шина для відео AGP 2x і 4х.  Ефективну пропускну здатність цих машин можна підвищити тільки за допомогою додаткових інтелектуальних засобів і убудованих спеціалізованих процесорів.

Сьогодні від стандартних шин розширення ніхто не збирається відмовлятися, однак цілком очевидно, що можна одержати істотний виграш у швидкодії за рахунок підключення графічних адаптерів, мережних контролерів, дискових нагромаджувачів і контролерів інтерфейсу  SCSI до локальної шини, що є каналом безпосереднього обміну даними з ЦП.

Деякі виготовлювачі комплексного устаткування і друкованих плат вже анонсували виробу, що містять оригінальні локальні шини, однак розвиток цього напрямку дотепер стримується відсутністю стандартного інтерфейсу. Таке положення речей для споживача означає високу вартість подібних систем і обмежені можливості вибору.

3.ПОРТИ ВВЕДЕННЯ/ВИВЕДЕННЯ.

3.1. ПОСЛІДОВНА ПЕРЕДАЧА ДАНИХ

Мікропроцесорна система без засобів введення і виведення виявляється марною. Характеристики й обсяги введення і виведення в системі визначаються, у першу чергу, специфікою її застосування — наприклад, у мікропроцесорній системі керування деяким промисловим процесом не потрібно клавіатура і дисплей, тому що майже напевно її дистанційно програмує і контролює головний мікрокомп'ютер (з використанням послідовної лінії RS–232C).

Оскільки дані звичайно представлені на шині мікропроцесора в рівнобіжній формі (байтами, словами), їхній послідовний уведення-виведення виявляється трохи складним. Для послідовного введення буде потрібно засобу перетворення послідовних вхідних даних у рівнобіжні дані, які можна помістити на шину. З іншого боку, для послідовного виведення необхідні засоби перетворення рівнобіжних даних, представлених на шині, у послідовні вихідні дані. У першому випадку перетворення здійснюється регістром зрушення з послідовним входом і рівнобіжним виходом (SIPO), а в другому — регістром зрушення з рівнобіжним входом і послідовним виходом (PISO).

Послідовні дані передаються в синхронному чи асинхронному режимах. У синхронному режимі всі передачі здійснюються під керуванням загального сигналу синхронізації, що повинний бути присутнім на обох кінцях лінії зв'язку. Асинхронна передача має на увазі передачу даних пакетами; кожен пакет містить необхідну інформацію, що вимагається  для декодування даних, що містяться в ньому. Звичайно, другий режим складніше, але в нього є серйозна перевага: не потрібний окремий сигнал синхронізації.

Існують спеціальні мікросхеми введення і виведення, що вирішують проблеми перетворення, описані вище. От список найбільш типових сигналів таких мікросхем:

D0–D7 — вхідні-вихідні лінії даних, що підключаються безпосередньо до шини процесора;

RXD — прийняті дані (вхідні послідовні дані);

TXD — передані дані (вихідні послідовні дані);

CTS — скидання передачі. На цій лінії периферійний пристрій формує сигнал низького рівня, коли воно готово сприймати інформацію від процесора;

RTS — запит передачі. На цю лінію мікропроцесорна система видає сигнал низького рівня, коли вона має намір передавати дані в периферійний пристрій.

Усі сигнали програмувальних мікросхем послідовного введення-виведення ТТЛ–сумісні. Ці сигнали розраховані тільки на дуже короткі лінії зв'язку. Для послідовної передачі даних на значні відстані вимагаються додаткові буфери і перетворювачі рівнів, що включаються між мікросхемами послідовного введення-виведення і лінією зв'язку.

3.2.ЗАГАЛЬНІ ЗВЕДЕННЯ ПРО ІНТЕРФЕЙС RS–232C

Інтерфейс RS–232C є найбільше широко розповсюдженим стандартним послідовним зв'язком між мікрокомп'ютерами і периферійними пристроями. Інтерфейс, визначений стандартом Асоціації електронної промисловості (EIA), має на увазі наявність устаткування двох видів: термінального DTE і зв'язкового DCE.

Щоб не скласти неправильного представлення про інтерфейс RS–232C, необхідно чітко розуміти розходження між цими видами устаткування. Термінальне устаткування, наприклад мікрокомп'ютер, може посилати і (чи) приймати дані по послідовному інтерфейсі. Воно як би закінчує (terminate) послідовну лінію. Зв'язне устаткування — пристрою, що можуть спростити передачу даних разом з термінальним устаткуванням. Наочним приклад зв'язного устаткування служить модем (модулятор-демодулятор). Він виявляється сполучною ланкою в послідовному ланцюжку між комп'ютером і телефонною лінією.

Розходження між термінальними і зв'язними пристроями досить розпливчасто, тому виникають деякі складності в розумінні того, до якого типу устаткування відноситься той чи інший пристрій. Розглянемо ситуацію з принтером. До якого устаткування його віднести? Як зв'язати два комп'ютери, коли вони обоє діють як термінальне устаткування. Для відповіді на ці питання варто розглянути фізичне з'єднання пристроїв. Зробивши незначні зміни в лініях інтерфейсу RS–232C, можна змусити зв'язне устаткування функціонувати як термінальне.
4.ЗАМІНА СИСТЕМНОЇ ПЛАТИ
До початку робіт із заміни системної плати переконаєтеся, що у вас досить місця. Воно буде потрібно, щоб розмістити всі плати розширення і стару системну плату.

Почніть з відключення живлення. Відєднайте всі кабелі, що йдуть до системного блоку: і інформаційні і силові. При сумнівах, позначайте, куди йде кожен кабель. Можна навіть мітити липкою стрічкою і кабель, і відповідний йому рознімання. Потім відкрийте кришку ПК. 
Дістаньте всі плати розширення. І знову ставте мітки, щоб не було труднощів з їхньою установкою по місцях на новій системній платі.

Тепер відключите всі кабелі, що йдуть до старої материнської плати. Звичайно, це два силових кабелі: кабель динаміка і (для нових машин) один чи більш кабелів, що блокують систему, живлення від батарейок, турбо і перезавантаження. Двічі перевірте всі, щоб переконатися, що нічого не переплутане.Потім зніміть усі фіксатори системної плати. Ви будете здивовані їхньою малою кількістю. Наприклад, РС ХТ мають тільки по двох.

Коли гвинти відкручені, плата ще не зовсім доступна. Подайте плату вліво на дюйм, і тільки потім ви зможете витягти її. У такий спосіб плата звільняється від фіксаторів.

Плата вільна. Продовжуючи рух уліво, підніміть її і дістаньте з ПК.

Плата витягнута, і можна грати гімн. З неї можна зняти багато запчастин. Зніміть фіксатори - вони придадуться при монтажі нової плати. Стисніть кінці фіксатора разом, і він легко пройде через отвір. Запам'ятаєте, у яких отворах стояли фіксатори і де були гвинти.

Перейдемо від витягу комплектуючих із ПК до їх установки. Установіть фіксатори на ті ж місця в новій материнській платі.

Зафіксуйте нову плату на місці, де ви перестали рухатися вліво при витягу старої плати. Переконаєтеся, що плата рівнобіжна низу корпуса і усіх фіксаторів націлені на свої отвори. Потім подайте плату вправо, до її зупинки на своєму місці, відпозиціюйте її отвору з отворами шасі.

Загорніть гвинти, підключите кабелі, установіть плати розширення. Підключите кабелі до системного блоку, уключите живлення і перевірте роботу ПК із новою материнською платою.

4.1. ЗАГАЛЬНИЙ ПЛАН ЗАМІНИ ПЛАТИ ПРОЦЕСОРА.
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Перший крок.Після відключення ПК і зняття його кришки,  при заміні системної плати, відключите від старої плати всі кабелі. При відключенні силових кабелів запамятайте , куди який підключається.
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Другий крок .Відверніть гвинти кріплення системної плати. Щоб полегшити собі задачу, зробіть план і відзначте, які гвинти куди кріпляться.              
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Третій крок . Щоб дістати системну плату із шасі, подайте її вліво на дюйм. Поверніть потім її нагору і назовні. Якщо ж плата кріпилася трьома чи більш гвинтами, то її легко можна дістати, відвернувши гвинти.
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Четвертий крок. Зніміть усі фіксатори зі старої плати й установите їх на ті ж місця в новій платі. Фіксатори ІВМ, як і багатьох сумісних ПК, легко виймаються після піджаття пінцетом усіх їхніх крилець до центра. Вони легко проштовхуються на свої нові місця
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П'ятий крок . При установці нової плати, подавайте її вправо, поки вона приблизно не стане на місце. В одному дюймі від кінцевого положення перевірте, щоб усі фіксатори знаходилися над своїми отворами. Установите плату на місце, загорніть гвинти, підключите кабелі - і усе готово.
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