Реферат  на тему:

Багаторічна мінливість стоку основних річок басейну чорного моря

Басейн Чорного моря займає значну частину Євроазійського континенту, його площа становить – 2, 5 млн.км2 [ 6 ]. На  цій території розміщується повністю або частково 17 країн з населенням понад 200 млн. чоловік [ 7 ]. Територія басейну характеризується  великою різноманітністю природних умов та рівнем господарської освоєності території. Річки басейну, стік яких формується в найбільших  індустріалізовано-урбанізованих та сільськогосподарських регіонах, становлять значну загрозу екосистемі Чорного моря, адже з водним стоком надходить значна кількість шкідливих хімічних речовин антропогенного походження. 

Так, наприклад, лише з стоком р.Дунай щорічно надходить в море 60 тис. т фосфору, що дорівнює загальному надходженню його в Північне море та в 4 рази перевищує величину його стоку в Балтійське море[7]. Надходження нафтопродуктів за рахунок судноплавства з водним стоком р. Дунай оцінюється величиною 45 тис.т на рік [ 7 ]. 

Чорне море вважається одним з найбільш забруднених морів на нашій планеті [6]. Причинами цього є:

1) збільшення антропогенного навантаження морської екосистеми через надходження забруднюючих речовин з річковим стоком [4 ] та скид іригаційних вод [5];

2) уповільнений водообмін Чорного моря;

3) зменшення стоку головних річок через його зарегулювання (Дніпро, Дністер) та відбір води на різні потреби.

.Екологічні проблеми, що пов’язані із забрудненням вод Чорного моря  призводять до значних економічних втрат. Щорічні втрати від зменшення вилову риби складають 240 млн. доларів,  в туристичному секторі – 300-400 млн. доларів [7 ].

Оздоровлення морської екосистеми можливе лише у разі зменшення антропогенного тиску на неї та зв’язану з нею гідрографічну мережу басейну, яка збирає забруднюючі речовини від точкових і дифузних континентальних джерел і транспортує їх до моря. 

Стік хімічних речовин в замикаючих створах основних річкових водозборів вважається інтегральним показником їх антропогенного навантаження. Для правильного розрахунку його характеристик необхідні, перш за все,  дані про водний стік.

Що стосується Чорного моря, то до цього часу величина сумарного стоку прісних вод до нього за оцінками різних авторів сильно відрізняється і коливається в межах від 294 до 346 км3 на рік [ 2 ]. 

З цієї причини стає зрозумілим, що розрахунки сумарного стоку річкових вод в Чорне море потребують подальшого уточнення.

Розпочаті нами дослідження базуються на матеріалах багаторічних спостережень за водним стоком річок Чорноморського басейну, які були надані нам Всесвітнім центром гідрологічних даних  ВМО (м.Кобленц, Німеччина). Крім того, для річок , що протікають по території України,  додатково були використані дані вітчизняної гідрометеорологічної мережі спостережень.

На першому етапі досліджень було поставлене завдання дослідити мінливість водного стоку основних річок басейну.

До цих річок належать, в першу чергу, найбільші за водністю річки  - Дунай, Дніпро, Південний Буг та Дністер. Водозбори цих  річок охоплюють 14% території Європи та 64 % площі водозбору Чорного моря і приносять свої води в межах досить-таки обмеженої, довжиною до 300 км ділянки північно-західного Причорномор’я. Сукупний стік цих річок за рік складає 267,7    км3 води, або 82% від сумарного стоку усіх річок в Чорне море [8]. Значний вплив на формування водного балансу моря відіграє водний стік Кубані та Дону в Азовське море.

Основні гідрологічні характеристики цих  річок наведені в табл.1.

Таблиця 1. Гідрологічні характеристики досліджуваних річок

	Річка
	Площа водозбору, тис. км2
	Довжина, км
	Середньорічний за багаторічний період об’єм стоку, км3

	Дунай               
	817
	2857
	209,3

	Дніпро
	504
	2200
	44,2

	Дон
	422
	1870
	21,9

	Дністер
	72
	1350
	6,6

	Кубань
	58
	870
	9,3

	Південний Буг
	63,7
	806
	2,8


Численні дослідження водного стоку річок показують, що  його величина не постійна, а коливається навколо певної середньої величини – норми стоку. Такі коливання викликані впливом основних стокоутворюючих кліматичних факторів, і,   перш за все, безперервними коливаннями кількості опадів та температури повітря, які обумовлені зміною сонячної активності. Спеціальні дослідження багаторічного режиму водного стоку показують, що він, як і зміна кліматичних факторів, має закономірний циклічний характер [3] і виражений послідовним чергуванням багатоводних та маловодних періодів  різної тривалості.

Врахування циклічності при розрахунках норми водного стоку  дозволяє значно підвищити точність їх визначення при порівняно короткому періоді спостережень, який включає або повний цикл коливань водності, або однакову кількість маловодних та багатоводних років.

Виявлення закономірностей коливання стоку , встановлення параметрів їх циклічності та правильна прив’язка основних фаз виділених циклів ( максимумів, мінімумів, гілок підйому та спаду ) до часової осі   є найбільш важливою задачею  досліджень коливань річкового стоку, яка на практиці вирішується за допомогою методів різницевих інтегральних кривих та ковзаючих середніх.

Застосування методу різницевих інтегральних кривих супроводжується, як показали спеціальні дослідження, деякими спотвореннями, які важко врахувати. Тому для більш об’єктивного аналізу часової мінливості водного стоку нами було застосовано метод ковзаючого осереднення даних з урахуванням спеціальних методичних рекомендацій М.М.Ворончука та Т.В.  Самсонової [1] для запобігання можливих спотворень в процесі осереднення дійсного хронологічного ряду величин стоку.

Для розрахунків було використано наступні дані (табл.2).

Таблиця 2. Характеристика вихідної гідрологічної інформації для проведення розрахунків.

	Річка – пункт
	Період спостережень за стоком, роки
	Кількість років спостережень

	Дунай- м.Рені
	1921 - 1997
	77

	Дніпро- с.Лоцманська Камянка (м.Запоріжжя)
	1877 - 1997
	121

	Дністер – м.Бендери
	1877 - 1997
	121

	Південний Буг- с.Олександрівка
	1914 - 1997
	84

	Дон- ст. Роздорська
	1891 - 1990
	100

	Кубань – м.Краснодар
	1912 - 1990
	79


Було виконане потрійне згладжування даних часових рядів спостережень за багаторічним водним стоком цих річок, в результаті якого були отримані графіки, які є аналогічними до наведених на рис.1. 


[image: image1.wmf]500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

1860

1880

1900

1920

1940

1960

1980

2000

2020

м3/с

Qф

Qзгл


Рис.1. Характеристика багаторічної зміни водності р. Дніпро  в створі с.Лоцманська Камянка (м.Запоріжжя) за фактичними (Qф) та згладженими даними ( Q згл) .

Згладжені криві досить добре ілюструють наявність циклічності у  багаторічному ході водності досліджених річок, тому на їх основі і було виконано розділення часового ряду характеристик стоку на окремі цикли водності.

Тривалість циклів коливань водності розраховувалась не як відстань між точками максимумів, чи мінімумів, а як відстань між точками перетину згладжених кривих різного порядку, яка  була спроектована на вісь часу (табл..3).

Таблиця 3. Характеристика багаторічних коливань водного стоку основних річок басейну Чорного моря

	Річка - пункт
	Строки початку – закінчення циклів
	Кількість повних циклів
	Тривалість циклів, роки

	Дунай- м.Рені
	1928-1942, 1943 – 1957, 1958 – 1970, 1971 - 1982
	4
	15, 15, 13, 12

	Дніпро- с.Лоцманська Камянка (м.Запоріжжя)
	1884-1897, 1898-1908, 1909-1918,1919-1934, 1935-1945,1946-1959,1960-1971,1972-1983
	8
	14,11,10,16,9,16,12,12

	Дністер – м.Бендери
	1890-1902,1903-1921,1922-1935,1936-1949,1950-1957,1958-1970,1971-1982
	7
	13,19,14,14,8,13,12

	Південний Буг- с.Олександрівка
	1925-1933,1934-1942,1943-1949,1950-1971,1972-1981
	5
	9,9,7,22,10



	Дон- ст. Роздорська
	1900-1919,1920-1933,1934-1948,1949-1965,1966-1987
	5
	20,14,15,17,17

	Кубань – м.Краснодар
	1918-1926,1927-1933,1934-1945,1946-1956,1957-1968,1969-1987
	6
	9,7,12,11,12,14


Результати досліджень, що представлені в даній таблиці, характеризують циклічність водного стоку досліджуваних річок за такими параметрами як  тривалість повних циклів зміни водності, їх  повторюваність на протязі наявного періоду гідрологічних спостережень (70 –120 років). Ці дані можна вважати основою для розробки рекомендацій щодо уточнення норми стоку річок  з урахуванням циклічності.
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		1886		1550		1346.6666666667		1447.7777777778		1481.4814814815		1501.7283950617		1514.1563786008		1521.1248285322		1526.0493827161

		1887		1330		1646.6666666667		1590		1587.4074074074		1579.3827160494		1572.0576131687		1566.2551440329		1561.1339734796

		1888		2060		1776.6666666667		1724.4444444444		1669.2592592593		1635.0617283951		1612.5514403292		1596.0219478738		1584.4855967078

		1889		1940		1750		1693.3333333333		1648.5185185185		1623.2098765432		1603.4567901235		1591.1796982167		1582.5788751715

		1890		1250		1553.3333333333		1527.7777777778		1551.8518518518		1552.0987654321		1557.5308641975		1560.5349794239		1564.0740740741

		1891		1470		1280		1434.4444444444		1455.9259259259		1497.2839506173		1520.6172839506		1540.5075445816		1554.7919524463

		1892		1120		1470		1405.5555555556		1484.0740740741		1512.4691358025		1543.3744855967		1563.3333333333		1578.7288523091

		1893		1820		1466.6666666667		1612.2222222222		1597.4074074074		1620.3703703704		1626.0082304527		1632.3456790124		1635.3818015546

		1894		1460		1900		1774.4444444444		1779.6296296296		1745.1851851852		1727.6543209876		1710.4663923182		1697.5308641975

		1895		2420		1956.6666666667		1952.2222222222		1858.5185185185		1817.4074074074		1777.7366255144		1749.780521262		1727.0873342478

		1896		1990		2000		1848.8888888889		1814.0740740741		1770.6172839506		1743.9506172839		1721.0150891632		1703.2784636488

		1897		1590		1590		1641.1111111111		1639.2592592593		1643.8271604938		1641.3580246914		1639.0397805213		1635.4458161866

		1898		1190		1333.3333333333		1427.7777777778		1478.1481481482		1509.6296296296		1531.8106995885		1546.2825788752		1556.4791952446

		1899		1220		1360		1365.5555555556		1411.4814814815		1441.975308642		1465.6790123457		1484.1152263374		1498.5459533608

		1900		1670		1403.3333333333		1441.1111111111		1436.2962962963		1445.4320987654		1454.8559670782		1465.2400548697		1475.7247370828

		1901		1320		1560		1502.2222222222		1488.5185185185		1477.1604938272		1475.1851851852		1477.8189300411		1483.4567901235

		1902		1690		1543.3333333333		1522.2222222222		1506.6666666667		1502.962962963		1503.4156378601		1507.3113854595		1513.0178326475

		1903		1620		1463.3333333333		1495.5555555556		1513.7037037037		1530.1234567901		1543.3333333333		1553.9231824417		1562.5697302241

		1904		1080		1480		1523.3333333333		1570		1596.9135802469		1615.0205761317		1626.4746227709		1633.6168267032

		1905		1740		1626.6666666667		1691.1111111111		1707.037037037		1718.024691358		1721.0699588477		1720.4526748971		1717.6040237769

		1906		2060		1966.6666666667		1906.6666666667		1877.037037037		1848.2716049383		1825.2674897119		1805.8847736626		1789.5793324188

		1907		2100		2126.6666666667		2033.3333333333		1960.7407407407		1909.5061728395		1871.316872428		1842.4005486968		1819.8033836305

		1908		2220		2006.6666666667		1942.2222222222		1890.7407407407		1856.1728395062		1830.6172839506		1811.1248285322		1795.7567443987

		1909		1700		1693.3333333333		1696.6666666667		1717.037037037		1726.1728395062		1731.4403292181		1733.7448559671		1734.5633287609

		1910		1160		1390		1512.2222222222		1570.7407407407		1611.975308642		1639.1769547325		1658.8203017833		1673.4385002286

		1911		1310		1453.3333333333		1503.3333333333		1548.1481481482		1579.3827160494		1605.8436213992		1627.7503429355		1645.9030635574

		1912		1890		1666.6666666667		1628.8888888889		1619.2592592593		1626.1728395062		1638.2304526749		1651.1385459534		1663.7128486511

		1913		1800		1766.6666666667		1725.5555555556		1711.1111111111		1709.1358024691		1709.341563786		1712.2496570645		1715.6652949245

		1914		1610		1743.3333333333		1778.8888888889		1797.037037037		1792.7160493827		1789.1769547325		1783.6076817558		1778.5262917238

		1915		1820		1826.6666666667		1886.6666666667		1870		1865.6790123457		1852.304526749		1839.7215363512		1826.8856881573

		1916		2050		2090		1944.4444444444		1930		1898.5185185185		1877.683127572		1857.3278463649		1839.7101051669

		1917		2400		1916.6666666667		1958.8888888889		1895.5555555556		1868.8518518518		1841.9958847737		1822.0809327846		1805.2624599909

		1918		1300		1870		1783.3333333333		1781		1758.6172839506		1746.5637860082		1736.378600823		1728.6790123457

		1919		1910		1563.3333333333		1600.7777777778		1599.2962962963		1612.2222222222		1620.5761316872		1627.5775034294		1632.8943758573

		1920		1480		1369		1413.7777777778		1456.3703703704		1490.8888888889		1515.5925925926		1534.7270233196		1549.4380429812

		1921		717		1309		1354.5555555556		1417		1443.6666666667		1468.012345679		1486.0096021948		1501.467306813

		1922		1730		1385.6666666667		1482.6666666667		1457.6296296296		1469.4814814815		1474.4238683128		1483.6652949245		1492.7219935985

		1923		1710		1753.3333333333		1535.6666666667		1533.8148148148		1510.1234567901		1508.5596707819		1508.4910836763		1512.0054869684

		1924		1820		1468		1583.1111111111		1538.9259259259		1546.0740740741		1542.4897119342		1543.8600823045		1545.2560585277

		1925		874		1528		1498		1565.4814814815		1571.2716049383		1580.5308641975		1583.4170096022		1586.2693187014

		1926		1890		1498		1615.3333333333		1609.4074074074		1624.2469135803		1627.2304526749		1631.5308641975		1634.9355281207

		1927		1730		1820		1714.8888888889		1697.8518518518		1686.1728395062		1686.8312757202		1689.8587105624		1694.6698673983

		1928		1840		1826.6666666667		1763.3333333333		1751.2592592593		1750.0740740741		1755.5144032922		1762.6200274348		1769.5843621399

		1929		1910		1643.3333333333		1775.5555555556		1801.1111111111		1830.2962962963		1845.5144032922		1856.2743484225		1862.9117512574

		1930		1180		1856.6666666667		1864.4444444444		1938.5185185185		1956.1728395062		1967.7942386831		1969.8408779149		1968.3868312757

		1931		2480		2093.3333333333		2175.5555555556		2128.8888888889		2116.9135802469		2096.2139917695		2079.0452674897		2062.1390032007

		1932		2620		2576.6666666667		2346.6666666667		2283.3333333333		2215.5555555556		2173.1275720165		2137.5308641975		2108.8770004572

		1933		2630		2370		2327.7777777778		2234.4444444444		2186.9135802469		2143.2510288066		2110.0548696845		2081.8381344307

		1934		1860		2036.6666666667		2028.8888888889		2042.962962963		2027.2839506173		2013.7860082305		1997.9286694101		1983.6259716507

		1935		1620		1680		1772.2222222222		1804.4444444444		1827.1604938272		1836.7489711934		1842.8943758573		1846.2688614541

		1936		1560		1600		1612.2222222222		1634.0740740741		1655.8024691358		1678.1481481482		1697.9835390947		1715.4000914495

		1937		1620		1556.6666666667		1517.7777777778		1528.8888888889		1551.4814814815		1579.0534979424		1605.3223593964		1629.0672153635

		1938		1490		1396.6666666667		1456.6666666667		1491.4814814815		1529.8765432099		1558.7654320988		1583.8957475995		1604.8102423411

		1939		1080		1416.6666666667		1500		1569.2592592593		1594.9382716049		1613.8683127572		1625.2126200274		1634.0237768633

		1940		1680		1686.6666666667		1751.1111111111		1724.0740740741		1716.7901234568		1703.0041152263		1692.962962963		1684.1426611797

		1941		2300		2150		1921.1111111111		1857.037037037		1797.2839506173		1762.0164609053		1734.2524005487		1713.8042981253

		1942		2470		1926.6666666667		1898.8888888889		1810.7407407407		1771.975308642		1737.7366255144		1714.1975308642		1695.3589391861

		1943		1010		1620		1612.2222222222		1648.1481481482		1643.9506172839		1642.8395061728		1637.6268861454		1632.5605852766

		1944		1380		1290		1433.3333333333		1472.962962963		1512.5925925926		1532.304526749		1545.8573388203		1553.667123914

		1945		1480		1390		1373.3333333333		1416.6666666667		1440.3703703704		1462.4279835391		1477.5171467764		1488.9529035208

		1946		1310		1440		1443.3333333333		1431.4814814815		1434.3209876543		1437.8189300411		1443.4842249657		1449.2363968907

		1947		1530		1500		1477.7777777778		1454.8148148148		1438.7654320988		1430.2057613169		1426.70781893		1426.2889803384

		1948		1660		1493.3333333333		1443.3333333333		1430		1417.5308641975		1412.0987654321		1408.6748971193		1407.6396890718

		1949		1290		1336.6666666667		1368.8888888889		1367.7777777778		1380		1383.7201646091		1387.536351166		1389.9780521262

		1950		1060		1276.6666666667		1291.1111111111		1342.2222222222		1353.6296296296		1366.7901234568		1373.7229080933		1379.4000914495

		1951		1480		1260		1366.6666666667		1350.8888888889		1366.7407407407		1370.658436214		1376.9410150892		1381.8948331047

		1952		1240		1563.3333333333		1394.8888888889		1407.1111111111		1391.6049382716		1393.3744855967		1395.0205761317		1399.0324645633

		1953		1970		1361.3333333333		1459.7777777778		1416.8148148148		1421.7777777778		1421.0288065844		1425.1358024691		1429.093735711

		1954		874		1454.6666666667		1395.7777777778		1441.4074074074		1449.7037037037		1461.0041152263		1467.1248285322		1471.8344764518

		1955		1520		1371.3333333333		1468.6666666667		1490.8888888889		1511.5308641975		1519.341563786		1523.2427983539		1524.2103337906

		1956		1720		1580		1608.2222222222		1602.2962962963		1596.7901234568		1589.3827160494		1582.2633744856		1575.5025148605

		1957		1500		1873.3333333333		1730		1697.1851851852		1659.8271604938		1638.0658436214		1621.0013717421		1608.1179698217

		1958		2400		1736.6666666667		1753.3333333333		1680		1657.5802469136		1635.5555555556		1621.0891632373		1609.0617283951

		1959		1310		1650		1556.6666666667		1595.5555555556		1589.2592592593		1589.646090535		1585.0946502058		1580.7508001829

		1960		1240		1283.3333333333		1476.6666666667		1492.2222222222		1522.0987654321		1530.0823045268		1536.0685871056		1538.2432556013

		1961		1300		1496.6666666667		1443.3333333333		1478.5185185185		1478.8888888889		1488.4773662551		1493.5665294925		1498.5614997714

		1962		1950		1550		1515.5555555556		1465.9259259259		1464.4444444444		1462.1399176955		1466.0493827161		1470.1508916324

		1963		1400		1500		1438.8888888889		1448.8888888889		1443.0864197531		1447.5308641975		1450.8367626886		1456.0905349794

		1964		1150		1266.6666666667		1392.2222222222		1414.4444444444		1435.0617283951		1442.8395061728		1451.3854595336		1458.7379972565

		1965		1250		1410		1412.2222222222		1441.8518518518		1450.3703703704		1463.7860082305		1473.9917695473		1484.0786465478

		1966		1830		1560		1521.1111111111		1494.8148148148		1505.9259259259		1515.3497942387		1526.8587105624		1536.1819844536

		1967		1600		1593.3333333333		1551.1111111111		1581.1111111111		1589.7530864197		1601.4403292181		1607.695473251		1612.0804755373

		1968		1350		1500		1671.1111111111		1693.3333333333		1708.6419753086		1706.2962962963		1701.6872427984		1694.7782350252

		1969		1550		1920		1857.7777777778		1851.4814814815		1820.4938271605		1797.3251028807		1774.9519890261		1755.8573388203

		1970		2860		2153.3333333333		2025.5555555556		1916.6666666667		1862.8395061728		1821.2345679012		1790.9327846365		1766.3740283493

		1971		2050		2003.3333333333		1866.6666666667		1820.3703703704		1780.3703703704		1754.2386831276		1733.2373113855		1716.5706447188

		1972		1100		1443.3333333333		1568.8888888889		1604.0740740741		1619.5061728395		1624.2386831276		1625.5418381344		1625.0800182899

		1973		1180		1260		1376.6666666667		1434.0740740741		1472.8395061728		1498.1481481482		1516.4609053498		1530.3063557385

		1974		1500		1426.6666666667		1356.6666666667		1380.3703703704		1402.0987654321		1426.9958847737		1448.9163237311		1468.4910836763

		1975		1600		1383.3333333333		1407.7777777778		1391.8518518518		1406.0493827161		1421.6049382716		1440.0960219479		1458.0109739369

		1976		1050		1413.3333333333		1411.1111111111		1445.9259259259		1456.6666666667		1471.6872427984		1485.0205761317		1498.2487425697

		1977		1590		1436.6666666667		1518.8888888889		1532.2222222222		1552.3456790124		1561.7695473251		1569.6296296296		1575.2341106539

		1978		1670		1706.6666666667		1666.6666666667		1678.8888888889		1676.2962962963		1675.4320987654		1671.0521262003		1666.1449474165

		1979		1860		1856.6666666667		1851.1111111111		1817.7777777778		1797.6543209876		1775.9547325103		1757.7530864197		1741.0041152263

		1980		2040		1990		1935.5555555556		1896.2962962963		1853.9135802469		1821.8724279835		1794.207133059		1771.3164151806

		1981		2070		1960		1902.2222222222		1847.6666666667		1814.0493827161		1784.7942386831		1761.9890260631		1742.7604023777

		1982		1770		1756.6666666667		1705.2222222222		1698.1851851852		1686.4197530864		1679.3004115226		1672.085048011		1665.702789209

		1983		1430		1399		1487.1111111111		1513.4074074074		1537.4320987654		1552.1604938272		1563.0342935528		1570.5070873342

		1984		997		1305.6666666667		1347.8888888889		1400.7037037037		1432.6296296296		1457.6419753086		1476.401920439		1491.1984453589

		1985		1490		1339		1367.1111111111		1383.7777777778		1402.8641975309		1419.4032921811		1434.1591220851		1446.8353909465

		1986		1530		1456.6666666667		1436.3333333333		1424.1111111111		1422.7160493827		1425.4320987654		1429.9451303155		1435.3004115226

		1987		1350		1513.3333333333		1468.8888888889		1460.2592592593		1450.7160493827		1445		1441.7969821674		1440.5336076818

		1988		1660		1436.6666666667		1475.5555555556		1467.7777777778		1461.5679012346		1454.9588477366		1449.8587105624		1446.30955647

		1989		1300		1476.6666666667		1458.8888888889		1456.6666666667		1452.5925925926		1449.6172839506		1447.2729766804		1445.3799725652

		1990		1470		1463.3333333333		1435.5555555556		1433.3333333333		1434.6913580247		1437.2427983539		1439.0082304527		1440.1001371742

		1991		1620		1366.6666666667		1405.5555555556		1414.0740740741		1424.4444444444		1430.1646090535		1434.0192043896

		1992		1010		1386.6666666667		1401.1111111111		1425.9259259259		1431.3580246914		1434.6502057613

		1993		1530		1450		1471.1111111111		1454.0740740741		1448.1481481482

		1994		1810		1576.6666666667		1490		1464.4444444444

		1995		1390		1443.3333333333		1432.2222222222

		1996		1130		1276.6666666667

		1997		1310





Лист1

		1877		1877		1877		1877

		1878		1878		1878		1878

		1879		1879		1879		1879

		1880		1880		1880		1880

		1881		1881		1881		1881

		1882		1882		1882		1882

		1883		1883		1883		1883

		1884		1884		1884		1884

		1885		1885		1885		1885

		1886		1886		1886		1886

		1887		1887		1887		1887

		1888		1888		1888		1888

		1889		1889		1889		1889

		1890		1890		1890		1890

		1891		1891		1891		1891

		1892		1892		1892		1892

		1893		1893		1893		1893

		1894		1894		1894		1894

		1895		1895		1895		1895

		1896		1896		1896		1896

		1897		1897		1897		1897

		1898		1898		1898		1898

		1899		1899		1899		1899

		1900		1900		1900		1900

		1901		1901		1901		1901

		1902		1902		1902		1902

		1903		1903		1903		1903

		1904		1904		1904		1904

		1905		1905		1905		1905

		1906		1906		1906		1906

		1907		1907		1907		1907

		1908		1908		1908		1908

		1909		1909		1909		1909

		1910		1910		1910		1910

		1911		1911		1911		1911

		1912		1912		1912		1912

		1913		1913		1913		1913

		1914		1914		1914		1914

		1915		1915		1915		1915

		1916		1916		1916		1916

		1917		1917		1917		1917

		1918		1918		1918		1918

		1919		1919		1919		1919

		1920		1920		1920		1920

		1921		1921		1921		1921

		1922		1922		1922		1922

		1923		1923		1923		1923

		1924		1924		1924		1924

		1925		1925		1925		1925

		1926		1926		1926		1926

		1927		1927		1927		1927

		1928		1928		1928		1928

		1929		1929		1929		1929

		1930		1930		1930		1930

		1931		1931		1931		1931

		1932		1932		1932		1932

		1933		1933		1933		1933

		1934		1934		1934		1934

		1935		1935		1935		1935

		1936		1936		1936		1936

		1937		1937		1937		1937

		1938		1938		1938		1938

		1939		1939		1939		1939

		1940		1940		1940		1940

		1941		1941		1941		1941

		1942		1942		1942		1942

		1943		1943		1943		1943

		1944		1944		1944		1944

		1945		1945		1945		1945

		1946		1946		1946		1946

		1947		1947		1947		1947

		1948		1948		1948		1948

		1949		1949		1949		1949

		1950		1950		1950		1950

		1951		1951		1951		1951

		1952		1952		1952		1952

		1953		1953		1953		1953

		1954		1954		1954		1954

		1955		1955		1955		1955

		1956		1956		1956		1956

		1957		1957		1957		1957

		1958		1958		1958		1958

		1959		1959		1959		1959

		1960		1960		1960		1960

		1961		1961		1961		1961

		1962		1962		1962		1962

		1963		1963		1963		1963

		1964		1964		1964		1964

		1965		1965		1965		1965

		1966		1966		1966		1966

		1967		1967		1967		1967

		1968		1968		1968		1968

		1969		1969		1969		1969

		1970		1970		1970		1970

		1971		1971		1971		1971

		1972		1972		1972		1972

		1973		1973		1973		1973

		1974		1974		1974		1974

		1975		1975		1975		1975

		1976		1976		1976		1976

		1977		1977		1977		1977

		1978		1978		1978		1978

		1979		1979		1979		1979

		1980		1980		1980		1980

		1981		1981		1981		1981

		1982		1982		1982		1982

		1983		1983		1983		1983

		1984		1984		1984		1984

		1985		1985		1985		1985

		1986		1986		1986		1986

		1987		1987		1987		1987

		1988		1988		1988		1988

		1989		1989		1989		1989

		1990		1990		1990		1990

		1991		1991		1991		1991

		1992		1992		1992		1992

		1993		1993		1993		1993

		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995

		1996		1996		1996		1996

		1997		1997		1997		1997



3040

1960

2450

2140

1640

1797.7777777778

1670

1658.8888888889

1697.9012345679

1060

1515.5555555556

1576.9135802469

2070

1537.7777777778

1513.2098765432

1340

1454.4444444444

1468.3950617284

1505.1623228166

1160

1406.6666666667

1461.3580246914

1501.4814814815

1550

1447.7777777778

1501.7283950617

1526.0493827161

1330

1590

1579.3827160494

1561.1339734796

2060

1724.4444444444

1635.0617283951

1584.4855967078

1940

1693.3333333333

1623.2098765432

1582.5788751715

1250

1527.7777777778

1552.0987654321

1564.0740740741

1470

1434.4444444444

1497.2839506173

1554.7919524463

1120

1405.5555555556

1512.4691358025

1578.7288523091

1820

1612.2222222222

1620.3703703704

1635.3818015546

1460

1774.4444444444

1745.1851851852

1697.5308641975

2420

1952.2222222222

1817.4074074074

1727.0873342478

1990

1848.8888888889

1770.6172839506

1703.2784636488

1590

1641.1111111111

1643.8271604938

1635.4458161866

1190

1427.7777777778

1509.6296296296

1556.4791952446

1220

1365.5555555556

1441.975308642

1498.5459533608

1670

1441.1111111111

1445.4320987654

1475.7247370828

1320

1502.2222222222

1477.1604938272

1483.4567901235

1690

1522.2222222222

1502.962962963

1513.0178326475

1620

1495.5555555556

1530.1234567901

1562.5697302241

1080

1523.3333333333

1596.9135802469

1633.6168267032

1740

1691.1111111111

1718.024691358

1717.6040237769

2060

1906.6666666667

1848.2716049383

1789.5793324188

2100

2033.3333333333

1909.5061728395

1819.8033836305

2220

1942.2222222222

1856.1728395062

1795.7567443987

1700

1696.6666666667

1726.1728395062

1734.5633287609

1160

1512.2222222222

1611.975308642

1673.4385002286

1310

1503.3333333333

1579.3827160494

1645.9030635574

1890

1628.8888888889

1626.1728395062

1663.7128486511

1800

1725.5555555556

1709.1358024691

1715.6652949245

1610

1778.8888888889

1792.7160493827

1778.5262917238

1820

1886.6666666667

1865.6790123457

1826.8856881573

2050

1944.4444444444

1898.5185185185

1839.7101051669

2400

1958.8888888889

1868.8518518518

1805.2624599909

1300

1783.3333333333

1758.6172839506

1728.6790123457

1910

1600.7777777778

1612.2222222222

1632.8943758573

1480

1413.7777777778

1490.8888888889

1549.4380429812

717

1354.5555555556

1443.6666666667

1501.467306813

1730

1482.6666666667

1469.4814814815

1492.7219935985

1710

1535.6666666667

1510.1234567901

1512.0054869684

1820

1583.1111111111

1546.0740740741

1545.2560585277

874

1498

1571.2716049383

1586.2693187014

1890

1615.3333333333

1624.2469135803

1634.9355281207

1730

1714.8888888889

1686.1728395062

1694.6698673983

1840

1763.3333333333

1750.0740740741

1769.5843621399

1910

1775.5555555556

1830.2962962963

1862.9117512574

1180

1864.4444444444

1956.1728395062

1968.3868312757

2480

2175.5555555556

2116.9135802469

2062.1390032007

2620

2346.6666666667

2215.5555555556

2108.8770004572

2630

2327.7777777778

2186.9135802469

2081.8381344307

1860

2028.8888888889

2027.2839506173

1983.6259716507

1620

1772.2222222222

1827.1604938272

1846.2688614541

1560

1612.2222222222

1655.8024691358

1715.4000914495

1620

1517.7777777778

1551.4814814815

1629.0672153635

1490

1456.6666666667

1529.8765432099

1604.8102423411

1080

1500

1594.9382716049

1634.0237768633

1680

1751.1111111111

1716.7901234568

1684.1426611797

2300

1921.1111111111

1797.2839506173

1713.8042981253

2470

1898.8888888889

1771.975308642

1695.3589391861

1010

1612.2222222222

1643.9506172839

1632.5605852766

1380

1433.3333333333

1512.5925925926

1553.667123914

1480

1373.3333333333

1440.3703703704

1488.9529035208

1310

1443.3333333333

1434.3209876543

1449.2363968907

1530

1477.7777777778

1438.7654320988

1426.2889803384

1660

1443.3333333333

1417.5308641975

1407.6396890718

1290

1368.8888888889

1380

1389.9780521262

1060

1291.1111111111

1353.6296296296

1379.4000914495

1480

1366.6666666667

1366.7407407407

1381.8948331047

1240

1394.8888888889

1391.6049382716

1399.0324645633

1970

1459.7777777778

1421.7777777778

1429.093735711

874

1395.7777777778

1449.7037037037

1471.8344764518

1520

1468.6666666667

1511.5308641975

1524.2103337906

1720

1608.2222222222

1596.7901234568

1575.5025148605

1500

1730

1659.8271604938

1608.1179698217

2400

1753.3333333333

1657.5802469136

1609.0617283951

1310

1556.6666666667

1589.2592592593

1580.7508001829

1240

1476.6666666667

1522.0987654321

1538.2432556013

1300

1443.3333333333

1478.8888888889

1498.5614997714

1950

1515.5555555556

1464.4444444444

1470.1508916324

1400

1438.8888888889

1443.0864197531

1456.0905349794

1150

1392.2222222222

1435.0617283951

1458.7379972565

1250

1412.2222222222

1450.3703703704

1484.0786465478

1830

1521.1111111111

1505.9259259259

1536.1819844536

1600

1551.1111111111

1589.7530864197

1612.0804755373

1350

1671.1111111111

1708.6419753086

1694.7782350252

1550

1857.7777777778

1820.4938271605

1755.8573388203

2860

2025.5555555556

1862.8395061728

1766.3740283493

2050

1866.6666666667

1780.3703703704

1716.5706447188

1100

1568.8888888889

1619.5061728395

1625.0800182899

1180

1376.6666666667

1472.8395061728

1530.3063557385

1500

1356.6666666667

1402.0987654321

1468.4910836763

1600

1407.7777777778

1406.0493827161

1458.0109739369

1050

1411.1111111111

1456.6666666667

1498.2487425697

1590

1518.8888888889

1552.3456790124

1575.2341106539

1670

1666.6666666667

1676.2962962963

1666.1449474165

1860

1851.1111111111

1797.6543209876

1741.0041152263

2040

1935.5555555556

1853.9135802469

1771.3164151806

2070

1902.2222222222

1814.0493827161

1742.7604023777

1770

1705.2222222222

1686.4197530864

1665.702789209

1430

1487.1111111111

1537.4320987654

1570.5070873342

997

1347.8888888889

1432.6296296296

1491.1984453589

1490

1367.1111111111

1402.8641975309

1446.8353909465

1530

1436.3333333333

1422.7160493827

1435.3004115226

1350

1468.8888888889

1450.7160493827

1440.5336076818

1660

1475.5555555556

1461.5679012346

1446.30955647

1300

1458.8888888889

1452.5925925926

1445.3799725652

1470

1435.5555555556

1434.6913580247

1440.1001371742

1620

1405.5555555556

1424.4444444444

1010

1401.1111111111

1431.3580246914

1530

1471.1111111111

1448.1481481482

1810

1490

1390

1432.2222222222

1130

1310



Лист2

		





Лист3

		






