Реферат на тему:

Вирівнювальні обчислення в полігонометрії

1.  Корелатний метод

Розглянемо полігонометричний хід А, 1, 2, ..., n, С, в якому виміряні кути 
[image: image1.wmf]1

1

0

,...,

,

+

¢

¢

¢

n

b

b

b

, сторони 
[image: image2.wmf]nC

A

S

S

S

¢

¢

¢

,...,

,

12

1

, відомі координати пунктів А і С, та вихідні дирекційні кути 
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 та 
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a

 (рис. 3.17). 

В даному ході виникають три умовні рівняння: дирекцій них кутів та координат (абсцис та ординат).
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Рис. 3.17  Окремий полігонометричний хід

1.1.  Умовне рівняння дирекційних кутів

Маємо 
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де 
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 — найімовірніші значення виміряних кутів.

Підставивши в формулу (3.87) виміряні значення кутів отримаємо 
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Значення частинних похідних
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З врахуванням (3.89) рівняння поправок для дирекцій них кутів буде 
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1.2.  Координатні умовні рівняння 

Запишемо рівняння зв’язку для абсцис. Маємо
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або з врахуванням результатів вимірів
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де
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Зауважимо, що 
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Знайдемо частинні похідні 
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Таким чином, з врахуванням (3.95) умовне рівняння абсцис має вигляд 
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Або позначивши 
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, в скороченому записі отримаємо
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Для ординат рівняння зв’язку має вигляд.
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Або з врахуванням виміряних величин 
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де
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Знайдемо частинні похідні 
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Отже, умовне рівняння ординат буде
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Прийнявши позначення 
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2.  Про ваги лінійних та кутових вимірів

При вирівнюванні лінійно-кутових мереж, зокрема, полігонометрії виникає необхідність встановлення ваг. 

На практиці існує декілька методичних підходів до встановлення ваг. 

Нехай m( і ms, відповідно середні квадратичні помилки виміряних в мережі кутів та сторін. Тоді вага P( кутових вимірів і вага РS лінійних вимірів будуть рівними 
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де С — довільно вибране число. 

Іноді для зручності обчислень приймають 
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в іншому випадку можна прийняти С=1. Тоді 
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Якщо прийняти C=(2, де ( — середня квадратична помилка одиниці ваги, то маємо 
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Прийнявши 
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, маємо в відповідності з формулами (3.105) при 

	
	
[image: image37.wmf]ï

þ

ï

ý

ü

=

=

qS

P

P

S

1

1

b

.
	(3.108)


Для формул (3.106) відповідно буде 
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І, якщо 
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Фаза, що після формули (2.144).

Методика розв’язування умовних рівнянь способом найменших квадратів розглядується в курсі “Математична обробка геодезичних вимірів”. Ми зупинимось лиш на оцінці точності вирівняних величин.

3.  Оцінка точності вирівняних елементів полігонометричного ходу

3.1.  Загальні положення

Строге вирівнювання полягає не лише в знаходженні поправок у вимірянні кути і сторони, але й в оцінці точності вирівняних елементів, яка дає змогу встановити, з якою точністю отриманні елементи мережі в найбільш віддалених місцях. В полігонометрії такими вирівняними елементами є сторони, кути, дирекційні кути, абсциси, ординати.

Згідно з теорією математичної обробки геодезичних вимірів оцінка точності виміряних елементів здійснюється в два етапи:

з початку складаються вагова функція F для елемента, який необхідно оцінити;

знаходиться середня квадратична помилка ( одиниці ваги;

обчислюється середня квадратична помилка величини, яка підлягала вирівнюванню і яка оцінюється.

3.2.  Складання вагової функції F
Вагова функція F — це залежність між величиною, яка підлягає вирівнюванню, вихідними даними мережі і виміряним величинам.

Покажемо, як складається вагова функція на прикладі дирекційного кута найбільш віддаленої сторони.
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Рис. 3.18  Складання вагової функції дирекційного кута 
найбільш віддаленої сторони

Нехай в полігонометричному ході, який опирається на пункти А і С, на яких відомі вихідні дирекційні кути (АВ і (СD сторін АВ і CD. У ході виміряно 8 кутів і 7 сторін. Нехай оцінці точності підлягає дирекційний кут найбільш віддаленої сторони від вихідних пунктів. Такою стороною буде сторона S4, яка лежить по середині ходу.

Скласти вагову функцію означає виразити дирекцій ний кут сторони S4 через один з вихідних дирекцій них кутів, наприклад, (АВ і виміряні кути. З рис.3.18 запишемо вагову функцію дирекційного кута сторони S4 в початковому вигляді.
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де (1, (2, (3, (4 — вирівняні кути. 

Замінимо вирівняні кути через виміряні кути і поправки до них, тобто 
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Отримаємо
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Позначимо 
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Рівняння (3.113) запишеться
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Це вагова функція дирекційного кута сторони S4 в кінцевому вигляді. Тут коефіцієнти при поправках ((1), ((2), ((3), ((4) дорівнюють 1. 

Коефіцієнти при невідомих поправках ((1), ((2), ((3), ((4) рівняння вагової функції поміщають в додатковий стовпчик таблиці коефіцієнтів умовних рівнянь для полігонометричного ходу навпроти відповідних кутів. При розв’язуванні схеми Гаусса в цьому стовпці знайдемо величину 1/РF. Це буде останній перетворений коефіцієнт у схемі Гаусса. 

3.3.  Знаходження середньо квадратичної помилки ( одиниці ваги

Як відомо з теорії математичної обробки геодезичних вимірів, середня квадратична помилка ( одиниці ваги обчислюється за формулою
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Тут V(i — поправки у виміряні кути полігонометричного кута. Для мережі, що подана на рис.3.18 їх буде 8. 

Р(i — ваги кутових вимірів. Для кутових вимірів їх приймаються рівними 1.

VSi — поправки у виміряні сторони полігонометричного ходу. Для мережі, що на рис.3.18 їх буде 7.

РSi — ваги лінійних вимірів. Їх обчислюють за формулою 
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де, m( — середня квадратична помилка вимірювання кутів в полігонометрії даного класу чи розряду.

mS — середня квадратична помилка вимірювання сторін полігонометрії.

3.4.  Обчислення середньої квадратичної помилки вагової функції

Середня квадратична помилка вагової функції обчислюється за формулою
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де, ( — середньо квадратична помилка одиниці ваги;

а, 
[image: image49.wmf]F
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 з розв’язування з схеми Гаусса.

4.  Параметричний метод

Нагадаємо, що виміряними величинами в полігонометричній мережі є горизонтальні кути та довжини сторін. При використанні параметричного методу вирівнювання кожний вимір представляють рівняннями поправок, в яких поправки в виміри зв’язують з поправками в параметри (координати невідомих пунктів). В даному випадку параметричне рівняння поправок для кутів мають вигляд (2.169), які приведені в попередньому розділі. 

Для довжин сторін необхідно вивести параметричні рівняння поправок.

4.1.  Параметричні рівняння поправок для довжин сторін

Запишемо рівняння зв’язку для довжини сторони з кінцевими пунктами і та j. Маємо 
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або
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Диференціюючи рівняння (3.120), отримаємо 
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Після спрощення маємо 
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Переходячи до параметричного рівняння поправок, в кінцевому вигляді маємо
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де
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В виразі (3.124) 
[image: image56.wmf]вим

ij

S

 — виміряне значення сторони іj.

_1107411274.unknown

_1107412402.unknown

_1107413285.unknown

_1107423654.unknown

_1107424280.unknown

_1141041795

_1141042133

_1133356158.unknown

_1137217835.unknown

_1107423829.unknown

_1107413585.unknown

_1107413813.unknown

_1107414196.unknown

_1107414500.unknown

_1107414499.unknown

_1107413984.unknown

_1107413719.unknown

_1107413414.unknown

_1107413510.unknown

_1107413351.unknown

_1107412918.unknown

_1107413116.unknown

_1107413257.unknown

_1107412967.unknown

_1107412735.unknown

_1107412775.unknown

_1107412472.unknown

_1107411709.unknown

_1107411875.unknown

_1107411912.unknown

_1107411784.unknown

_1107411479.unknown

_1107411589.unknown

_1107411334.unknown

_1107409460.unknown

_1107409974.unknown

_1107410648.unknown

_1107410763.unknown

_1107410593.unknown

_1107409715.unknown

_1107409839.unknown

_1107409576.unknown

_1107407739.unknown

_1107409221.unknown

_1107409307.unknown

_1107409076.unknown

_1107291454.unknown

_1107407070.unknown

_1107407712.unknown

_1107291894.unknown

_1107406951.unknown

_1107291735.unknown

_1107290239.unknown

_1107290455.unknown

_1107290232.unknown

_1107290221.unknown

